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I. WSTEP

Oddajemy do rqR, Paristwa Informator w nadziei, Ze pomoze on przygotowac sig
do egzaminu maturalnego w roku 2005 i nastgpnych sesjach egzaminacyjnych. Znajdg
w nim Paristwo informacje o podstawowych aktach prawnych regulujgcych zasady
przeprowadzania egzaminéw, tekst Standardow wymagari egzaminacyjnych dla wybranego
przedmiotu, opis struktury i formy egzaminu z przedmiotu, Ktorego dotyczy Informator,
szczegotowy opis wymagar egzaminacyjnych, przykRfadowe zadania egzaminacyjne oraz
ich uczniowskie rozwiqzania.

W rozdziatach ,Matura 2005 w pytaniach uczniow” i ,Informacje ...” znajdq Paristwo
odpowiedzi na wigkszos¢ pytati zadawanych w zwigzRu z nowq maturq. Dalsze pytania
mozna Kierowal do Centralnej i oRregowych Romisji egzaminacyjnych, Ktorych adresy
Zamieszczamy.

W maju 2005 1. po raz pierwszy ,Nowa Matura” stanie si¢ egzaminem powszechnym
dla absolwentéow nowych liceow ogolnoksztatcqcych i profilowanych, a w latach
nastepnych, sukcesywnie, dla absolwentow pozostatych szkot ponadgimnazjalnych. Bedzie
ona zatem swoistym testem sprawnosci i rzetelnosci systemu egzamindw zewngtrznych.
O zasadach tego egzaminu informujemy dwa lata przed jego przeprowadzeniem. Chcemy
bowiem przekazaé Patistwu rzetelng informacje, liczqc na wszelkie uwagi i Romentarze,
Rtore byé moze wskazq na Ronieczno$é pewnych usprawnieri w zasadach matury.
Sugerujemy zatem uwaine zapoznanie si¢ z Informatorem. Jest to waine zardwno
dla Paristwa, jak i dla nas. Paristwo dowiedzq sig, jak bedzie wygladat egzamin, natomiast
ewentualne uwagi i Romentarze bedq przydatne do poprawy jakosci i rzetelnosci egzaminu
oraz sposobow informowania o nim.

Paristwa sukces podczas egzaminu to réwniez nasza satysfakgja. Zyczymy zatem suRcesu!

Dyrektor Centralnej Komisji Egzaminacyjnej
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II. PODSTAWY PRAWNE EGZAMINU

Podstawowym aktem prawnym wprowadzajacym zewnetrzny system oceniania jest

Ustawa o systemie o$wiaty z 1991r., wraz z pézniejszymi zmianami.

Aktami prawnymi regulujgcymi przeprowadzanie egzamindéw maturalnych sa:

1.

Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej i Sportu z dnia 7 stycznia 2003 r.
zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie warunkow i sposobu oceniania, klasyfikowania
i promowania uczniow i stuchaczy oraz przeprowadzania egzaminow i sprawdzianéw
w szkotach publicznych (DzU z 2003 r. Nr 26, poz. 225).

Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej i Sportu z dnia 10 kwietnia 2003 r.
zmieniajace rozporzadzenie w sprawie standardow wymagan bedacych podstawgq
przeprowadzania sprawdzianow i egzaminow (DzU z 2003 r. Nr 90, poz. 846).
Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 19 pazdziernika 1999 r.
w sprawie wymagan, jakim powinni odpowiada¢ egzaminatorzy okregowych komisji
egzaminacyjnych oraz warunkéw wpisywania i skreslania egzaminatorow z ewidencji

egzaminatoréw (DzU Nr 93, poz. 1071).






III. MATURA 2005 W PYTANIACH UCZNIOW

. Po co jest

wprowadzana
~Nowa Matura”?

Nowy egzamin maturalny jest wprowadzany, aby zapewnic:

a) jednolitos¢ zadan i kryteridw oceniania w catym
kraju,

b) poréwnywalnosé¢ wynikéw,

c) obiektywizm oceniania (kodowane prace maturalne,
oceniane przez zewnetrznych egzaminatoréw),

d) koniecznos$¢ zdawania tylko raz egzaminu z danego
przedmiotu, zamiast odrebnie w szkole i odrebnie
na uczelni.

. Czy nowy egzamin
maturalny bedzie
trudniejszy od
starego egzaminu
dojrzatosci?

Nie, egzamin maturalny nie bedzie trudniejszy od starego
egzaminu dojrzatosci, bedzie inny. Otrzymane dwa lata
przed egzaminem informatory pozwolg doktadnie poznac
jego specyfike.

. Jakie sg

podstawowe zasady
egzaminu
maturalnego

od roku 2005?

Egzamin maturalny sprawdza wiadomosci i umiejetnosci
okres$lone w Standardach wymagan egzaminacyjnych.
Egzamin jest przeprowadzany dla absolwentéw:
a) licedow ogdlnoksztatcacych od 2005 roku,
b) licedw profilowanych od 2005 roku,
c) technikéw od 2006 roku,
d) uzupetniajacych licedw ogdlnoksztatcacych

od 2006 roku,
e) technikéw uzupetniajacych od 2007 roku.
Egzamin jest przeprowadzany dwa razy w roku: w sesji
zimowej i wiosennej.
Egzamin sktada sie z czesci ustnej, ocenianej przez
nauczycieli w szkole i czesci pisemnej, ocenianej przez
egzaminatoréw zewnetrznych.
Wyboér przedmiotu zdawanego na egzaminie nie jest
zalezny od typu szkoty, do ktdérej uczeszczat zdajacy,
ani od przedmiotédw nauczanych w tej szkole.
Harmonogram przebiegu egzaminow ustala dyrektor
CKE i ogtasza go na stronie internetowej CKE, nie
pozniej niz 4 miesigce przed terminem egzaminu.

4. Jakie egzaminy

trzeba obowiazkowo
zdawaé na maturze?

. Absolwenci szkot i oddziatdéw z nauczaniem jezyka danej

Obowigzkowe sg trzy egzaminy z:

a) jezyka polskiego - w czesci ustnej i pisemnej,

b) jezyka obcego nowozytnego - w czesci ustnej
i pisemnej,

c) przedmiotu wybranego przez zdajacego (zdawanego
tylko w czesci pisemnej) sposrdod nastepujacych
przedmiotow: biologia, chemia, fizyka i astronomia,
geografia, historia, historia muzyki, historia sztuki,
matematyka, wiedza o spoteczenstwie, wiedza
o tancu.

mniejszosci narodowej, oprdocz obowigzkowych
egzamindéw wymienionych w punkcie 1., zdajq
dodatkowo egzamin z jezyka ojczystego w czesci ustnej
i pisemnej.




5. Z jakich
przedmiotow

dodatkowych mozna

zdawac¢ mature?

Absolwent moze zdawac¢ egzamin maturalny z jednego,
dwéch lub trzech przedmiotéw dodatkowych:
a) jezyka obcego nowozytnego, innego niz
obowigzkowy - w czesci ustnej i pisemnej,
b) jezyka grupy etnicznej - tylko w czesci ustnej
lub tylko w czesci pisemnej lub w obu czesciach,
c) w czesci pisemnej z przedmiotow wymienionych
w odpowiedzi 1c na pytanie 4., jezeli nie wybrat ich
jako przedmiotéw obowigzkowych, a takze
z informatyki, jezyka greckiego i kultury antycznej,
jezyka tacinskiego i kultury antycznej.

6. Na jakim poziomie

bedzie mozna
zdawacd
poszczegolne
egzaminy?

1. Egzamin z przedmiotéw obowigzkowych moze by¢
zdawany na poziomie podstawowym lub rozszerzonym
z wyjatkiem czesci ustnej jezyka polskiego, jezyka
mniejszosci narodowej, ktdre sg zdawane na jednym
poziomie, okreslonym w standardach wymagan
egzaminacyjnych.

2. Egzamin z przedmiotéw dodatkowych jest zdawany
na poziomie rozszerzonym, z wyjatkiem jezyka grupy
etnicznej zdawanego w czesci ustnej na jednym
poziomie.

3. Wyboru poziomu egzaminu w czesci ustnej z danego
jezyka obcego zdajacy dokonuje w pisemnej deklaracji
skfadanej przewodniczacemu szkolnego zespotu
egzaminacyjnego na poczatku nauki w klasie
maturalnej, a w czesci pisemnej ze wszystkich
przedmiotow obowigzkowych w czasie trwania
egzaminu.

4. Zdawanie egzaminu w czesci pisemnej na poziomie
rozszerzonym wymaga rozwigzania zadan
egzaminacyjnych zawartych w arkuszu egzaminacyjnym
dla poziomu podstawowego oraz zadan
egzaminacyjnych zawartych w arkuszu egzaminacyjnym
dla poziomu rozszerzonego.

7. Gdzie mozna
zdawac¢ mature?

1. Mature zdaje sie we wiasnej szkole, chyba ze dyrektor
okregowej komisji egzaminacyjnej wyznaczy inne
miejsce.

2. W szczegodlnych wypadkach moze zaistnie¢ koniecznosc
zdawania czesci ustnej egzaminu z jezykow obcych poza
wiasng szkotg (np. z powodu braku nauczycieli danego
jezyka).

3. Zdajacy, ktérzy ukonczyli szkote w latach poprzednich
lub wyrazili wole zdawania egzaminu w innej szkole
niz ukonczona, sg kierowani do szkoty lub osrodka
egzaminacyjnego wyznaczonego przez komisje
okregowa.

8. Kiedy mozna
zdawaé¢ mature?

Mature mozna zdawac¢ dwa razy w roku: w maju lub
styczniu, wedlug harmonogramu ustalonego przez
dyrektora Centralnej Komisji Egzaminacyjnej.
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9. Jakie warunki
musza byc¢
zapewhnione w sali
egzaminacyjnej?

wWN

Sala, w ktérej jest przeprowadzany egzamin, musi
spetnia¢ warunki okreslone w przepisach bhp

i przepisach ppoz.

Przy stoliku moze siedzie¢ wytgcznie jeden zdajacy.

Na stolikach w trakcie pisania mogq znajdowac sie
jedynie arkusze egzaminacyjne, przybory pomocnicze

i pomoce dopuszczone przez dyrektora CKE.

Zdajacy chory lub niepetnosprawny w trakcie egzaminu
moze mie¢ na stoliku leki i inne pomoce medyczne
przepisane przez lekarza lub konieczne ze wzgledu

na chorobe lub niepetnosprawnosc.

Positki dla zdajacych i egzaminatoréw mogg byc¢
dostepne jedynie na zewnatrz sali egzaminacyjnej poza
czasem przeznaczonym na egzamin, z wyjatkiem
przypadkow, o ktorych mowa w pkt 4.

10.Jak powinien byc¢
zorganizowany
egzamin?

W sktad zespotu nadzorujacego przebieg egzaminu

w danej sali wchodzi co najmniej trzech nauczycieli,

z tym ze co najmniej jeden nauczyciel powinien by¢
zatrudniony w innej szkole. W skfad zespotu nie moga
wchodzi¢ nauczyciele danego przedmiotu oraz
wychowawca zdajacych.

Egzamin pisemny przebiega zgodnie z harmonogramem
okreslonym przez CKE. Szczegdty egzaminu

z poszczegdlnych przedmiotdéw okresla kazdorazowo
informacja zawarta w arkuszu egzaminacyjnym.

Czas egzaminu liczy sie od przekazania zdajacym
arkuszy egzaminacyjnych.

W czasie egzaminu pisemnego w sali egzaminacyjnej
przebywajq co najmniej trzej cztonkowie zespotu
nadzorujacego.

W czasie egzaminu zdajacy nie powinni opuszczac sali
egzaminacyjnej. Przewodniczacy zespotu moze zezwolié
na opuszczenie sali tylko w szczegdlnie uzasadnionej
sytuacji, po zapewnieniu warunkéw wykluczajacych
mozliwo$¢ kontaktowania sie zdajgcego z innymi
osobami, z wyjatkiem osdb udzielajacych pomocy
medycznej.

Czionkowie zespotu nadzorujgacego przebieg egzaminu
nie mogg udziela¢ wyjasnien dotyczacych zadan
egzaminacyjnych ani ich komentowac.

W przypadku stwierdzenia niesamodzielnego
rozwigzywania zadan egzaminacyjnych przewodniczacy
zespotu egzaminacyjnego przerywa egzamin danej
osoby i prosi 0 opuszczenie sali egzaminacyjnej.
Arkusze egzaminacyjne sg zbierane po zakonczeniu
kazdej czesci egzaminu.

11.Ile czasu bedzie
trwata matura?

Egzamin pisemny z jednego przedmiotu bedzie trwat -

w zaleznosci od przedmiotu - nie dtuzej niz 3 godziny

dla poziomu podstawowego i nie dtuzej niz 3 godziny

dla poziomu rozszerzonego. Cata sesja egzaminacyjna
bedzie trwata od poczatku maja do konca czerwca

i odpowiednio od poczatku stycznia do konca lutego.
Sesja bedzie sie konczy¢ rozdaniem Swiadectw dojrzatosci.
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12.Jak sprawdzane sa
prace i ogtaszane
wyniki matury?

1. Poszczegdlne arkusze egzaminacyjne z kazdej czesci

egzaminu z danego przedmiotu sg sprawdzane

i oceniane przez egzaminatorow zewnetrznych,

przeszkolonych przez okregowe komisje egzaminacyjne

i wpisanych do ewidencji egzaminatoréw.

Wynik egzaminu jest wyrazony w procentach.

Wynik egzaminu z dodatkowego przedmiotu, o ktérym

mowa w pytaniu 5 pkt ¢, nie ma wptywu na zdanie

egzaminu, ale odnotowuje sie go na $wiadectwie

dojrzatosci.

4. Komisja okregowa sporzadza liste oséb, zawierajacg
uzyskane przez te osoby wyniki, i przesyfa ja do szkoty
w celu ogtoszenia.

WN

13.Kiedy egzamin
maturalny
uznawany jest
za zdany?

Egzamin jest zdany, jezeli zdajacy z kazdego z trzech
obowigzkowych egzaminéw (w przypadku jezykéw zaréowno
w czesci ustnej, jak i pisemnej), uzyskat minimum

30% punktéw mozliwych do uzyskania za dany egzamin

na poziomie podstawowym. Warunek zdania egzaminu
maturalnego dla oséb zdajacych poziom rozszerzony jest
ten sam, poniewaz kazdy musi najpierw zda¢ egzamin na
poziomie podstawowym.

14.Kiedy egzamin
maturalny
uznawany jest
za niezdany?

Egzamin uwaza sie za niezdany jezeli:

a) zdajacy z ktoregokolwiek egzaminu obowigzkowego,
lub jego czesci ustnej lub pisemnej otrzymat mniej
niz 30% punktow mozliwych do uzyskania,

w trakcie egzaminu stwierdzono, ze zdajacy pracuje

niesamodzielnie i jego egzamin zostat przerwany,

c) w trakcie sprawdzania egzaminator stwierdzit
niesamodzielnos$¢ rozwigzywania zadan
egzaminacyjnych.

b)

15.Czy niezdanie ustnej
czesci jednego
ze zdawanych
jezykow przerywa
zdawanie dalszej
czesci egzaminu?

Nie przerywa. Zdajacy przystepuje do kolejnych egzamindw
we wczesdniej ogtoszonych terminach, natomiast niezdang
czes¢ ustng danego egzaminu zdaje w wybranej sesji
egzaminacyjnej.

16.Czy prace maturalne
po sprawdzeniu
beda do wgladu
dla zdajacego?

Na wniosek zdajgcego komisja okregowa udostepnia
do wgladu sprawdzone arkusze, w miejscu i czasie
okreslonym przez dyrektora OKE.

17.Czy mozna
powtarzac niezdany
egzamin?

1. Absolwent, ktdry nie zdat egzaminu z okre$lonego
przedmiotu, moze przystgpi¢ ponownie do egzaminu
z tego przedmiotu w kolejnych sesjach egzaminacyjnych
przez 5 lat.

2. Po uptywie 5 lat od daty pierwszego egzaminu
absolwent, o ktérym mowa w pkt 1., zdaje powtérny
egzamin w petnym zakresie.

3. Przy powtdérnym egzaminie z przedmiotu wybranego
absolwent moze wybrac inne przedmioty.
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18.Czy mozna
poprawiac¢ wynik
uzyskany
na egzaminie?

Absolwent, ktéry chce podwyzszy¢ wynik egzaminu

w czesci pisemnej z jednego lub kilku przedmiotdw,

ma prawo przystapi¢ ponownie do egzaminu w kolejnych
sesjach.

19.Kiedy mozna
powtornie
przystapic¢ do
egzaminu, jesli
zostat on
przerwany?

Absolwent, ktéry nie przystgpit do egzaminu lub przerwat
egzamin, ma prawo przystgpi¢ do egzaminu w kolejnych
sesjach egzaminacyjnych w styczniu lub maju kazdego
roku.

20.Kto moze byc¢
zwolniony
z egzaminu
z danego
przedmiotu?

1. Laureaci i finalisci olimpiad przedmiotowych sg zwolnieni
Zz egzaminu z danego przedmiotu.

2. Laureatom i finalistom olimpiad uprawnienie wymienione
w pkt 1. przystuguje takze wtedy, gdy przedmiot nie byt
objety szkolnym planem nauczania danej szkoty.

3. Osoba zwolniona z egzaminu bedzie miata na
Swiadectwie dojrzatosci w rubryce danego przedmiotu
wpisang informacje o uzyskanym na olimpiadzie tytule.

21.Czy - oproécz

olimpiad - istnieja

inne podstawy do
zwolnien z

egzaminu lub jego

czesci?

Nic, poza wynikami z olimpiady, nie bedzie mogto by¢
podstawg do zwolnienia z egzaminu maturalnego.

22.Jaki wpltyw
na $wiadectwo
maturalne beda
miaty oceny

uzyskane w szkole
ponadgimnazjalnej?

Oceny uzyskane w szkole ponadgimnazjalnej znajda sie
na swiadectwie ukonczenia szkoty, natomiast na
$Swiadectwie dojrzatosci bedg zamieszczone tylko wyniki
egzamindw maturalnych i wyniki olimpiady, o ile bedg
podstawg zwolnienia z danego egzaminu.

23.Czy zdawanie
matury bedzie
konieczne,
aby ukonczy¢
szkote?

Mozna nie przystgpi¢ do matury, poniewaz nie jest ona
egzaminem obowigzkowym. Jedynie te osoby, ktére bedq
chciaty kontynuowac nauke w wyzszej uczelni, muszg zda¢
egzamin maturalny. Podobnie do niektérych szkdt
policealnych nie wystarczy $wiadectwo ukonczenia szkoty,
ale bedzie wymagane swiadectwo dojrzatosci (np. szkoty
dla pielegniarek).

24.Na jakich zasadach

zdajg egzamin
absolwenci
niepeitnosprawni?

1. Absolwenci niepetnosprawni lub niesprawni czasowo
przystepuja do egzaminu w powszechnie
obowigzujacych terminach i wedtug obowigzujacych
wymagan egzaminacyjnych, przy kryteriach i w formie
dostosowanych do rodzaju niesprawnosci.

2. Za zapewnienie warunkéw i formy przeprowadzania
egzaminu odpowiednich do mozliwosci zdajacych
o specjalnych potrzebach edukacyjnych odpowiada
dyrektor szkoty.
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25.Czy osoby
z dysleksja
rozwojowaq beda
rozwigzywac inne
zadania niz
pozostali zdajacy?

Na poziomie maturalnym nie przewiduje sie réznicowania
arkuszy dla osob dyslektycznych. Mozliwe bedzie
zastosowanie odrebnych kryteridéw oceniania, stosownie
do opinii z odpowiedniej poradni.

26.W jakich sytuacjach
mozna ztozy¢
odwotanie
od egzaminu?

1. Jezeli w trakcie egzaminu w czesci ustnej lub pisemnej
nie byly przestrzegane przepisy dotyczace jego
przeprowadzenia, absolwent moze w terminie 2 dni
od daty egzaminu zgtosi¢ zastrzezenia do dyrektora
komisji okregowej.

2. Dyrektor komisji okregowej rozpatruje zgtoszone
zastrzezenia w terminie 7 dni od daty ich otrzymania.

3. Rozstrzygniecia dyrektora komisji okregowej sq
ostateczne.

27.Jaka bedzie matura
absolwentow szkot
z ojczystym
jezykiem
mniejszosci
narodowych
i uczniow szkot
dwujezycznych?

Absolwenci szkdt lub oddziatéw z jezykiem nauczania
mniejszosci narodowych oraz absolwenci szkét
dwujezycznych mogg zdawac na egzaminie przedmiot

lub przedmioty w jezyku polskim lub odpowiednio w jezyku
danej mniejszosci narodowej, albo w danym jezyku obcym.
Wyboru jezyka, w ktérym bedzie zdawany przedmiot,
absolwent dokonuje wraz z deklaracjg wyboru przedmiotu,
o ktérym mowa w pytaniu 4.

28.Czy absolwenci
szkot mniejszosci
narodowych,
wybierajac egzamin
z przedmiotow
w jezyku ojczystym,
beda rozwiazywacd
te same zadania
co piszacy mature
w jezyku polskim?

Absolwenci szkot z jezykiem wyktadowym mniejszosci
narodowych, ktérzy zdecydujg sie pisa¢ mature w jezyku
ojczystym, otrzymajg te same arkusze egzaminacyjne co
pozostali uczniowie, przettumaczone na ich jezyk ojczysty.
Nie dotyczy to historii Polski i geografii Polski, ktore muszg
by¢ zdawane w jezyku polskim.

29.Czy matura zapewni
dostanie sie
na wybrany
kierunek studiow?

Matura nie daje gwarancji automatycznego dostania sie

na studia. Warunki rekrutacji na dang uczelnie ustala senat
tej uczelni. Ustawa o szkolnictwie wyzszym zastrzega,

ze uczelnie nie bedg organizowaé egzaminéw wstepnych
dublujacych mature. To znaczy, jezeli kandydat na studia
zdat na maturze egzamin z wymaganego na dany wydziat
przedmiotu, to jego wynik z egzaminu maturalnego bedzie
brany pod uwage w postepowaniu kwalifikacyjnym.
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IV. STRUKTURA I FORMA EGZAMINU

Egzamin maturalny z matematyki jest egzaminem pisemnym sprawdzajgcym wiadomosci
i umiejetnosci okreslone w Standardach wymagan egzaminacyjnych i polega
na rozwigzaniu zadan zawartych w arkuszach egzaminacyjnych.

Opis egzaminu z matematyki wybranej jako przedmiot obowigzkowy

Egzamin maturalny z matematyki wybranej jako przedmiot obowigzkowy moze by¢
zdawany na poziomie podstawowym lub rozszerzonym. Wyboru poziomu egzaminu
zdajacy dokonuje w czasie egzaminu.

Zestaw zadan egzaminacyjnych na egzamin na poziomie podstawowym i dla
czesci pierwszej egzaminu na poziomie rozszerzonym jest ten sam.

1. Egzamin na poziomie podstawowym trwa 120 minut i polega na rozwigzaniu
zestawu zadan egzaminacyjnych w Arkuszu I, zawierajacym zadania sprawdzajace
rozumienie poje¢ i umiejetnos¢ ich zastosowania w zyciu codziennym oraz zadania o
charakterze problemowym.

2. Egzamin na poziomie rozszerzonym trwa 270 minut i sktada sie z dwéch czesci:
a) czes¢ pierwsza trwa 120 minut i polega na rozwigzaniu zestawu zadan
egzaminacyjnych w Arkuszu I, zawierajacym te same zadania egzaminacyjne jak
dla poziomu podstawowego,

b) czes¢ druga trwa 150 minut i polega na rozwigzaniu zestawu zadan
egzaminacyjnych w Arkuszu II wymagajacych rozwigzywania probleméw
matematycznych.

Opis egzaminu z matematyki wybranej jako przedmiot dodatkowy

Egzamin maturalny z matematyki wybranej jako przedmiot dodatkowy jest zdawany
tylko na poziomie rozszerzonym.
Egzamin trwa 270 minut i skfada sie z dwdch czesci:

1) czesé pierwsza trwa 120 minut i polega na rozwigzaniu zestawu zadan w Arkuszu I,
zawierajacym zadania sprawdzajace rozumienie pojec i umiejetnosc ich zastosowania
W zyciu codziennym oraz zadania o charakterze problemowym;

2) czes¢ druga trwa 150 minut i polega na rozwigzaniu zestawu zadan
egzaminacyjnych w Arkuszu II wymagajacych rozwigzywania problemow
matematycznych.

Zestaw zadan egzaminacyjnych zamieszczonych w arkuszach dla egzaminu
maturalnego z matematyki zdawanej jako przedmiot dodatkowy i dla poziomu
rozszerzonego egzaminu maturalnego z matematyki zdawanej jako przedmiot
obowiazkowy jest ten sam.
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Zasady oceniania arkuszy egzaminacyjnych

Prace egzaminacyjne sprawdzajq i oceniajg egzaminatorzy powotani przez dyrektora

okregowej komisji egzaminacyjnej.

Rozwigzania poszczegdlnych zadan oceniane s na podstawie szczegétowych

kryteridw oceniania, jednolitych w catym kraju.

Egzaminatorzy, w szczegdlnosci, zwracajg uwage na:

e poprawnos¢ merytoryczng rozwigzan,

e kompletnos$¢ prezentacji rozwigzan zadan - wykonanie czastkowych obliczen
i przedstawienia sposobu rozumowania.

Ocenianiu podlegajg tylko te fragmenty pracy zdajgacego, ktére dotyczg polecenia.

Komentarze, nawet poprawne, nie majace zwigzku z poleceniem nie podlegajg

ocenianiu.

Gdy do jednego polecenia zdajacy podaje kilka rozwigzan (jedno prawidiowe, inne

btedne), to egzaminator nie przyznaje punktéw.

Catkowicie poprawne rozwigzania zadan, uwzgledniajace inny tok rozumowania

niz podany w schemacie punktowania, sg oceniane petng liczbg punktow.

Zapisy w brudnopisie nie sg oceniane.

Przystepujacy do egzaminu maturalnego z matematyki wybranej jako przedmiot

obowigzkowy zdal egzamin, jezeli za rozwigzanie zadan z Arkusza I otrzymat

co najmniej 30% punktow mozliwych do uzyskania.

Wynik egzaminu maturalnego z matematyki ustalony przez komisje okregowg

jest ostateczny.



V. WYMAGANIA EGZAMINACYINE

A. Standardy wymagan egzaminacyjnych

Standardy wymagan, bedace podstawg przeprowadzania egzaminu maturalnego
z matematyki, obejmujq trzy obszary:

I. Wiadomosci i rozumienie
II. Korzystanie z informaciji
ITI. Tworzenie informacji.

W ramach kazdego obszaru cyframi arabskimi i literami oznaczono poszczegdlne
standardy wynikajace z Podstawy programowej.
Przedstawiajg one:

e zakres treséci nauczania, na podstawie ktérych moze by¢ podczas egzaminu

sprawdzany stopien opanowania okreslonej w standardzie umiejetnosci,

e rodzaje informacji do wykorzystywania,

e typy i rodzaje informacji do tworzenia.
Schemat ten dotyczy poziomu podstawowego i rozszerzonego.
Przedstawione ponizej standardy wymagan egzaminacyjnych s dostownym
przeniesieniem fragmentu rozporzadzenia Ministra Edukacji Narodowej i Sportu z dnia
10 kwietnia 2003 r. zmieniajacego rozporzadzenie w sprawie standardow wymagan
bedacych podstawg przeprowadzania sprawdziandéw i egzamindw.

Standardy wymagan egzaminacyjnych

I. WIADOMOSCI I ROZUMIENIE

Zdajacy wie, zna i rozumie:

POZIOM PODSTAWOWY POZIOM ROZSZERZONY
1) liczby i ich zbiory: 1) jak na poziomie podstawowym oraz:
a) co to jest zbidr, suma, iloczyn a) zasade indukcji matematycznej,
i réznica zbiorow, b) metody rozwigzywania
b) podstawowe prawa rachunku zdan, i interpretacje geometryczng réwnan
c) co to jest zbidr liczb rzeczywistych i nieréwnosci z wartoscig
i jego podzbiory, liczby naturalne bezwzgledna,
(liczby pierwsze), liczby catkowite, c) prawa dziatah na potegach
wymierne i niewymierne, rozwiniecie o wyktadniku rzeczywistym,

dziesietne liczby rzeczywistej,

d) prawa dotyczace dziatan
arytmetycznych na liczbach
rzeczywistych,

e) definicje potegi o wykfadniku
wymiernym oraz prawa dziatan
na potegach o wyktadniku
wymiernym,

f) co to jest oS liczbowa
i co to jest ukfad wspotrzednych
na ptaszczyznie,
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g)

h)

i)

definicje przedziatu liczbowego

na osi oraz definicje sumy, iloczynu
i roznicy przedziatow,

definicje wartosci bezwzglednej
liczby rzeczywistej i jej interpretacje
geometryczna,

pojecie btedu przyblizenia oraz
zasady szacowania wartosci
liczbowych,

co to jest procent i jak wykonuje sie
obliczenia procentowe,

2) funkcje i ich wiasnosci: 2) jak na poziomie podstawowym oraz:

a) definicje funkcji oraz definicje a) definicje i wtasnosci funkcji
wykresu funkcji liczbowej, réoznowartosciowej,

b) pojecia: dziedzina funkcji, miejsce b) definicje i wtasnosci funkcji
zerowe, zbidr wartosci, wartos¢ parzystej, nieparzystej i okresowej,
najmniejsza i najwieksza funkcji c) definicje przeksztatcenia wykresu
w danym przedziale, funkcji przez zamiane skali i przez
monotonicznos¢ funkcji, symetrie wzgledem osi,

c) jak wykonac przesuniecia wykresu
funkcji wzdtuz osi x oraz osi y,

3) wielomiany i funkcje wymierne: 3) jak na poziomie podstawowym oraz:

a)
b)

)

d)

f)
9)
h)

definicje i wiasnosci funkcji liniowej,
definicje i wtasnosci funkcji
kwadratowej, jej wykres i miejsca
zerowe,

definicje wielomianu i prawa
dotyczace dziatan na wielomianach:
dodawanie, odejmowanie, mnozenie
i dzielenie,

sposoby rozktadu wielomianu

na czynniki,

twierdzenie Bézouta,

definicje funkcji homograficznej

i jej wiasnosci,

zasady wykonywania dziatan

na wyrazeniach wymiernych,
sposoby rozwigzywania rownan
wielomianowych oraz réwnan

i nieréwnosci z funkcja
homograficzna,

a)
b)

)

d)

wzory Viéte'a,

sposoby rozwigzywania rownan
i nieréwnosci kwadratowych

Z parametrem,

definicje funkcji wymiernej oraz
metody rozwigzywania réwnan

i nieréwnosci wymiernych,

co to jest dwumian Newtona,

a)
b)

4) funkcje wyktadnicza i logarytmiczna:

definicje, wtasnosci i wykresy funkcji
logarytmicznej i wykfadniczej,
metody rozwigzywania réwnan

i nierédwnosci wyktadniczych

i logarytmicznych,

4) funkcje trygonometryczne:

a)

b)

definicje funkcji trygonometrycznych
kata ostrego w tréjkacie
prostokatnym,

pojecie miary tukowej kata oraz
definicje, wiasnosci i wykresy funkcji
trygonometrycznych dowolnego
kata,

co to sg tozsamosci
trygonometryczne,

5) jak na poziomie podstawowym oraz:

a)
b)

wzory redukcyjne,
sposoby rozwigzywania réwnan
trygonometrycznych,
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5) ciagi liczbowe:

6) jak na poziomie podstawowym oraz:

a) definicje ciggu liczbowego, a) przykfady ciggéw zdefiniowanych
b) definicje ciqgu arytmetycznego rekurencyjnie,
i geometrycznego, wzér na n-ty b) definicje granicy ciqgu liczbowego
wyraz, wzér na sume oraz sposoby obliczania granic
n poczatkowych wyrazéw ciggu ciagow,
arytmetycznego i geometrycznego, C) pojecie sumy szeregu
c) co to jest procent skifadany, geometrycznego,
oprocentowanie lokat i kredytéw,
7) ciagtosc i pochodng funkcji:
a) pojecie funkcji ciagtej,
b) pojecie pochodnej, jej interpretacje
geometryczng i fizyczng,
c) wzory do obliczania pochodnych
wielomiandéw i funkcji wymiernych,
d) zwigzek pochodnej z istnieniem
ekstremum i z monotonicznoscig
funkdji,
6) planimetrie: 8) jak na poziomie podstawowym oraz:
a) wiasnosci czworokatow wypuktych, a) twierdzenie sinusow i cosinusow,
twierdzenie o okregu wpisanym b) pojecia: symetria osiowa,
w czworokat i okregu opisanym przesuniecie, obrét, symetria
na czworokacie, Ssrodkowa oraz wlasnosci tych
b) zwigzki miarowe w figurach ptaskich przeksztatcen,
z zastosowaniem trygonometrii, c) definicje wektora, sumy wektoréw
c) pojecie osi symetrii i Srodka symetrii i iloczynu wektora przez liczbe,
figury, d) definicje i wiasnosci jednoktadnosci,
d) twierdzenie Talesa i jego zwigzek
z podobienstwem,
e) cechy podobienstwa tréjkatéw,
7) geometrie analityczna: 9) jak na poziomie podstawowym oraz:
a) rozne typy rownania prostej a) rownanie okregu i nierownosc
na ptaszczyznie oraz opis opisujacya koto,
potptaszczyzny za pomocyg b) wzajemne potozenie prostej i okregu
nieréwnosci, oraz pary okregdw na ptaszczyznie,
b) pojecie odlegtosci na ptaszczyznie
kartezjanskiej,
8) stereometrig: 10)jak na poziomie podstawowym oraz:
a) rozréznia: graniastostupy, a) co to sg przekroje pfaskie
ostrostupy, walce, stozki i kule, graniastostupow i ostrostupow,
b) pojecie kata nachylenia prostej b) pojecie wieloscianu foremnego,
do ptaszczyzny i kata dwusciennego,
c) zwigzki miarowe w bryfach
z zastosowaniem trygonometrii,
9) rachunek prawdopodobienstwa: 11)jak na poziomie podstawowym oraz:

a)

b)

c)

pojecia kombinatoryczne:
permutacje, kombinacje, wariacje
Z powtdrzeniami i bez powtorzen,
pojecie prawdopodobienstwa i jego
wiasnosci,

elementy statystyki opisowej:
srednia arytmetyczna, srednia
wazona, mediana, wariancja

i odchylenie standardowe (liczone
z proby).

a)

b)
c)

pojecie prawdopodobienstwa
warunkowego oraz twierdzenie

o prawdopodobienstwie catkowitym,
co to sgq zdarzenia niezalezne,
schemat Bernoulliego.
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II. KORZYSTANIE Z INFORMACII

Zdajacy wykorzystuje i przetwarza informacje:

POZIOM PODSTAWOWY

POZIOM ROZSZERZONY

1) umie poprawnie interpretowac tekst
matematyczny:

a) stosuje podang definicje,
twierdzenie lub wzor do
rozwigzania problemu
matematycznego,

b) stosuje przedstawiony algorytm
do rozwigzania problemu
praktycznego lub teoretycznego,

1) jak na poziomie podstawowym,

2) posiada wiedze i sprawnos$¢ w zakresie

a) postuguje sie znang definicjg lub
twierdzeniem,

b) odczytuje informacje ilosciowe oraz
jakosciowe z tabel, diagramoéw
i wykreséw,

c) postuguje sie odpowiednimi
miarami oraz przyblizeniami
dziesietnymi liczb rzeczywistych,
stosuje zapis funkcyjny.

rozwigzywania zadan matematycznych:

2) jak na poziomie podstawowym oraz
zapisuje proste zaleznosci i formutuje
whnioski wynikajgce z podanych zapiséw
matematycznych.

III. TWORZENIE INFORMACII

Zdajacy rozwiazuje problemy:

POZIOM PODSTAWOWY

POZIOM ROZSZERZONY

1) analizuje sytuacje problemowe:

a) podaje opis matematyczny danej
sytuacji (takze praktycznej)

w postaci wyrazenia
algebraicznego, funkcji, réwnania,
nieréwnosci, przeksztatcenia
geometrycznego i wykorzystuje
go do rozwigzania problemu,

b) dobiera odpowiedni algorytm
do wskazanej sytuacji problemowej
i ocenia przydatnos$¢ otrzymanych
wynikow,

c) przetwarza informacje
przedstawione w postaci wyrazenia
algebraicznego, réwnania, wzoru,
wykresu funkcji lub opisu stownego
w inng postac utatwiajaca
rozwigzanie problemu,

d) stosuje definicje i twierdzenia
do rozwigzywania problemow,

1) jak na poziomie podstawowym oraz
interpretuje jakosciowo informacje
przedstawione w formie tabel,
diagraméw, wykreséw, ustala
zaleznosci miedzy nimi i wykorzystuje
je do analizy sytuacji problemowych
i rozwigzywania probleméw,

2) potrafi argumentowac i prowadzic¢
rozumowanie typu matematycznego:
a) interpretuje tres¢ zadania, zapisuje
warunki i zaleznosci miedzy
obiektami matematycznymi,

2) jak na poziomie podstawowym oraz
przeprowadza dowdd twierdzenia.
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analizuje i interpretuje otrzymane
wyniki,

b) formutuje i uzasadnia wnioski
oraz opisuje je w sposob czytelny
i poprawny jezykowo.

B. Opis wymagan egzaminacyjnych

Z zapiséw ustawowych wynika, ze informator powinien zawiera¢ szczegdtowy opis
zakresu egzaminu. Standardy, bedace dostateczng wskazéwka dla konstruktorow
arkuszy egzaminacyjnych, moga by¢, naszym zdaniem, niewystarczajacq wskazowkg
dla oséb przygotowujacych sie do egzaminu maturalnego. Dlatego przygotowaliSmy opis
wymagan egzaminacyjnych, ktory uszczegdtowia zakres tresci oraz rodzaje informacji
wykorzystywanych badz tworzonych.

Schemat ten dotyczy poziomu podstawowego i rozszerzonego.

Ponizej prezentujemy szczegotowy opis wymagan egzaminacyjnych z matematyki.

Uwaga: tekst pisany pogrubiona kursywa dotyczy wiadomosci i umiejetnosci
wymaganych na poziomie rozszerzonym.

. OPIS WYMAGAN
Dziat
Zdajacy zna: Zdajacy potrafi:
a) wyznaczac¢: sume, iloczyn, rdéznice zbioréw,
b) wyznacza¢ dopetnienie zbioru,

1. Zbiory; suma, c) stosowacl wtasnosci dziatan na zbiorach,
iloczyn, réznica d) stosowac jezyk matematyki w zapisie rozwigzan
zbioréw. zadan,

Podstawowe pojecia |e) stosowac alternatywe, koniunkcje, implikacje,
rachunku zdan. rownowaznos¢ zdan oraz zaprzeczenie zdania,
E f) stosowac prawa logiczne w dowodzeniu
8 twierdzen;
m I a) planowac i wykonywac obliczenia,
N Zbior liczb . P . .
. b) porownywac liczby wymierne, rzeczywiste,
I rzeczywistych . ) .
o S S Cc) przedstawiac liczby wymierne w réznych
- i jego podzbiory: ) o
— i postaciach (utamek zwykty, utamek dziesietny),
iczby naturalne .. . e . .
> (liczby pierwsze) d) usuwac niewymiernosc z mianownika utamka,
0 . yp o e) wyznaczac przyblizenia dziesietne danej liczby
N liczby catkowite, o , PRI
(8) ! rzeczywistej z zadang dokfadnoscig (rowniez
=1 wymierne ST
- L . z uzyciem kalkulatora),
i niewymierne. A . -
- Rozwiniecie f) wykonywac dziatania na wyrazeniach
dziesi cie algebraicznych (w tym stosowa¢ wzory skréconego
ziesietne liczby . PR . S
S mnozenia, réwniez na szescian sumy i réznicy oraz
rzeczywistej. RS P
sume i roznice szescianow);
Dziatania na
potegach. Potega wykonywac dziatania na potegach o wyktadnikach
o wyktadniku catkowitych i wymiernych;
wymiernym.
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0s$ liczbowa.

Przedziaty na osi a) zgpi.f,ywac: za pomoca przedziatdw zbiory opisane
liczbowej. nierownosclami, - A .,
Sumy przedziatéw: b) wyznaczac sumg, iloczyn, roznice, dopelmel:ne
; S przedziatéw liczbowych oraz innych podzbioréw
iloczyny i roznice ) ; ’ )
takich zbioréw. zbioru liczb rzeczywistych;
a) oblicza¢ warto$c¢ bezwzgledna liczby,
Wartos¢ b) zaznaczaé na osi liczbowej zbiory opisane za
% bezwzgledna liczby pomoca réwnan i nieréwnosci z wartoécia
o rzeczywistej. bezwzgledna typu: |x -a|=b, [x-a|<b,
™) Interpretacja
N geometryczna. x-é>b,
5 c) oblicza¢ odlegtos¢ punktéw na osi liczbowej;
- Pojecie btedu
: przyblizenia. a) szacowac wyniki obliczen z zadang doktadnoscia,
m Szacowanie b) wyznacza¢ btad wzgledny i bezwzgledny,
8 wartosci liczbowych. | c) postugiwac sie procentem w rozwigzywaniu zadan,
= Obliczenia d) porownywac wielkosci;
. procentowe.
= Indukcja stosowac zasade indukcji matematycznej
matematyczna. w dowodzeniu twierdzen;
Réwnania a) rozwigzywac rownania, nierownosci i ukfady
i nieréwnoéci rownan liniowych z wartoscia bezwzgledna,
z wartosécia b) stosowac definicje wartosci bezwzglednej
bezwzgledna liczby rzeczywistej i jej wtasnosci
i ich interpretacja (np.: |-x| =|x|, [x| =0, |xy| =|x|-|y])
geometryczna. w rozwiazywaniu zadan;
a) podawac przyktady funkcji,
. Pojecie funkcii. b) okreslac¢ fupkcje wzorem, tabelkg, wykresem,
Wykres funkcji grafem, opisem sfrcl)wnym,__
liczbowej C) wyznaczac wartosc funkgcji dla ,danego argumentu,
’ d) szkicowac wykres funkcji okreslonej: grafem,
3] tabelka, wzorem, stownie;
‘0 a) okresla¢ z wykresu:
g e dziedzine funkcji,
0 Wyznaczanie e  zbior wartosci funkcji,
N dziedziny funkacji, e wartosc funkcji majac dany argument,
3 jej miejsc zerowych, ¢ argument majac dang wartos¢ funkcji,
I zbioru wartosci, e miejsca zerowe funkcji,
= wartosci najwiekszej e przedziaty monotonicznosci funkcji,
= i najmniejszej e  zbidér argumentéw, dla ktérych funkcja
— w danym przedziale, przyjmuje wartosci dodatnie (ujemne),
g przedziatéw e najmniejszg i najwiekszq wartos¢ funkcji,
4 monotonicznosci. b) wyznacza¢ dziedzine funkcji okreslonej wzorem,
E c) badac¢ monotonicznosé¢ funkcji na podstawie
= definicji;
- Zastosowania a) okreslac zaleznos¢ funkcyjng miedzy wielkosciami
funkcji do opisu liczbowymi,
zaleznosci b) opisywac za pomocg funkcji zaleznosci
w przyrodzie, w przyrodzie, gospodarce i zyciu codziennym,
gospodarce c) interpretowac zaleznosci funkcyjne na podstawie

i zyciu codziennym.

danego wzoru;
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Przesuwanie

przesuwac wykres funkcji wzdtuz osi x lub osi y
uktadu wspdtrzednych,

wykresu funkcji b) przesuwac wykres funkcji o dany wektor,
wzdtuz osi x i osi y. |c) zapisywaé wzor funkcji otrzymanej w wyniku
przesuniecia o dany wektor;
a) okresla¢ na podstawie wykresu
o . Réznowartoscio- réznowartosciowos¢ funkcji,
‘8 wos¢ funkcji. b) badaé¢ réznowartosciowos¢ funkcji
Z z wykorzystaniem definicji;
2 . Funkcje parzyste, a) ol_(res'laé na gf)flstawie wy’k,resu pq_rzystos’é,
o . nieparzystos¢ i okresowos¢ funkcji,
S nieparzyste, b) badac¢ z wykorzystaniem definicji: parzystosc,
L okresowe. nieparzystosé, okresowos¢ funkcji;
U /4 Vi
- a) na podstawie danego wykresu funkcji
" y = f(x) sporzadza¢ wykresy funkcji:
n . Przeksztalcanie
g wykresu funkcji y=-F(x),y=Ff(=x), y=-f(-x),
% przez zmiane skali y=Ff(x-a)+b, y=k-f(x), y=Ff(k-x),
i przez symetri
u-. vfzgleder’; osi. € y=f(xD), v =|F (x)|,
- b) zapisywacé wzér funkcji otrzymanej w wyniku
danego przeksztatcenia,
a) sporzadzac wykres funkcji liniowej,
b) podawac wzér funkcji liniowej o zadanych
wiasnosciach,
c) rozwigzywac rownania i nierébwnosci liniowe
z jedng niewiadoma,
d) okreslac¢ liczbe rozwigzan réwnania liniowego
z jedng niewiadoma,
w e) rozwigzywac zadania tekstowe prowadzace
E do réwnan i nieréwnosci liniowych z jedng
w niewiadoma,
s Funkcja liniowa f) rozwigzywac algebraicznie i graficznie uktady
z rownan liniowych z dwiema niewiadomymi,
= g) rozwigzywac zadania tekstowe prowadzace
- do uktadéw réwnan liniowych z dwiema
g niewiadomymi,
Z h) rozwiazywaé uktady trzech réwnan liniowych
E z trzema niewiadomymi,
- i) rozwiazywac uktady dwoéch rownan liniowych
; z parametrem (w tym okreslac¢ liczbe
< rozwiazan uktadu w zaleznosci
s od parametru);
(@] a) wyznaczac¢ miejsca zerowe funkcji kwadratowej,
o b) przedstawia¢ funkcje kwadratowg w réznych
E postaciach: ogdlnej, iloczynowej, kanonicznej,
c) sporzadzac wykresy funkcji kwadratowych,
=' . Tréjmian d) odczytywac wtasnosci funkcji kwadratowej
= kwadratowy Z jej wykresu,
i jego pierwiastki. e) okresla¢ przedziaty monotonicznosci funkcji
Wykres funkcji kwadratowej,
kwadratowej. f) wyznaczaé najwiekszg i najmniejszg wartos¢
funkcji kwadratowej w przedziale,
g) wykorzystywac wiasnosci funkcji kwadratowej

i jej wykresu do rozwigzywania zadan
optymalizacyjnych;
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WIELOMIANY I FUNKCJE WYMIERNE

III.

Rozwigzywanie
zadan
prowadzacych
do réwnan

i nierdwnosci
stopnia drugiego.

rozwigzywac réwnania i nierdwnosci kwadratowe
z jedng niewiadomag,

graficznie rozwigzywac¢ réwnania i nierdwnosci
kwadratowe z jedng niewiadoma,

rozwigzywac zadania tekstowe prowadzace

do réwnan i nieréwnosci kwadratowych z jedng
niewiadoma,

stosowaé wzory Viete’a,

rozwiazywac rownania, nierownosci i uktady
réwnan stopnia drugiego z wartoscia
bezwzgledna lub z parametrem,

f) rozwiazywac algebraicznie i graficznie uktady
réwnan z dwiema niewiadomymi, z ktérych
przynajmniej jedno jest stopnia drugiego;

a) rozpoznawac wielomian jednej zmiennej i okreslac¢

Wielomiany. jego stopien,
Dziatania na b) wykonywac dziatania (dodawanie, odejmowanie,
wielomianach. mnozenie) na wielomianach jednej zmiennej,

c) rozpoznawac wielomiany rowne;

Dielenie a) wykonywa)c' dziel_enie vyielon'_lianl_.l przez wielomian,

: o b) sprawdzac, czy liczba jest pierwiastkiem
wielomianow wielomianu,
'Zl'vz(?:fggénie c) rozktadac wiel(_)miany_ na czy_nnik,i miedzy innymi
Bézouta. z w.ykorzyst_amem tW|_erdzen|a B_ezou_ta oraz
Zastosowanie tm_nerdz_ema o wym’lernych_ plerWIastkaf:h
do znajdowania w:elgmlanl:l o wqulcz_ynmkach catkowitych,
pierwiastkow d) rozwigzywac rown’a,nla_W|eI9m|anowg, )
wielomianéw e) okres_lac krofnqsc ple!-WIa_stk:a w:e,lo_mlanu,
metoda rozkfadania f) rozwiqzywac rownania, nierownosci
na czynniki. wielomianowe z wartoscia bezwzgledna lub

Z parametrem,
a) okresla¢ dziedzine wyrazenia wymiernego,

Dziatania na b) wykqnyyvaé dzig%an_ia na wyraze,ni_ach wy__miernych,
wyrazeniach c) okreslac q2|edz_|ne i zbior wartosci funkcji
wymiernych. hon_"lograflcznej, ) _
Funkcja d) szklcowac,wy_kr_esy funkcji homog_raﬂcznych,_ _
homograficzna. e) wyznaczac miejsce zerowe funl_<c3| hgnjograflgznej,

f) wyznaczac przedzialy monotonicznosci funkcji

homograficznej;

Rozwigzywanie
rownan

rozwigzywac réwnania i nieréwnosci zwigzane

i nierownosci : :

. z funkcjg homograficzng;
z funkcjaq
homograficzna.
Definicja funkcji |a) wyznaczaé dziedzine funkcji wymiernej,
wymiernej. b) rozwiazywaé réownania i nierownosci
Rozwiazywanie wymierne,
rownan c) rozwigzywad rownania, nierownosci oraz
i nieréownosci uktady réownan i nierownosci wymiernych
wymiernych. z wartosciq bezwzgledna lub z parametrem;

a) oblicza¢ wspotczynniki rozwiniecia dwumianu

Dwumian Newtona,
Newtona. b) korzysta¢ z dwumianu Newtona

w rozwigzywaniu zadan;
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1. Funkcje a) oblicza¢ wartosci funkcjli trygonometrycznych kata
' trygonometryczne ostreglo, oraz wyznaczac miare kata, gdy dana jest
kata ostrego wartosc funl,<cji trygonometrycznej tego kata,
w tréjkacie b) rozwigzywac zadania geometryczne z
prostokatnym wykorzystaniem funkcji trygonometrycznych kata
) ostrego w trojkacie prostokatnym;
2. Selz?’irr'?icjijaki?tﬁak:j?ta. a) stosowac miare fukowq i stopniowaq kata,
b) stosowac definicje funkcji trygonometrycznych

trygonometrycznych
dowolnego kata.

dowolnego kata oraz zmiennej rzeczywistej;

wl
Z
N
(&)
>=
-4
'E
s 3. Wykresy funkcji szkicowac wykresy funkcji trygonometrycznych
g trygonometrycznych. | i na podstawie wykresu okresla¢ ich wiasnosci;
(o) a) stosowad zwigzki miedzy funkcjami
g trygonometrycznymi tego samego kata do
ln_: dowodzenia tozsamosci trygonometrycznych:
W 4. Najprostsze sinfx + cos’x =1, tgo = SN , tgo-ctga=1,
g tozsamosci . cosK
= trygonometryczne. b) stosovyacl:_w_zory na funkcje trygonometryczne
S sumy i roznicy katéow, wzory na sumy
L. i réznice funkcji trygonometrycznych, wzory
S na funkcje trygonometryczne wielokrotnosci
= kata;
5. Wzory stosowacé wzory redukcyjne do przeksztatcania
redukcyjne. wyrazen trygonometrycznych;
6. Proste réwnania |T0Zwiazywac rownania t_rygonome,tryczne
trvaonometrvczne (rowniez z wykorzystaniem wzorow
yg y " | wymienionych w pkt.4b i 5a);
a) okreslac¢ cigg wzorem ogdlnym,
b) wyznacza¢ wyrazy ciggu okreslonego wzorem
1. Definicja i przyktady 0golnym,
ciagow liczbowych. |c) sporzadzac¢ wykres danego ciggu,
d) podawac wiasnosci ciggu na podstawie jego
w wykresu;
2 2. Ciag arvtmetvczn a) badac czy cigg jest arytmetyczny (geometryczny),
(@) - ~1ag ary yezny b) wyznaczac cigg arytmetyczny (geometryczny)
@ | geometryczny. na podstawie wskazanych danych
N Wz6ér na n -ty pods R4 yen,
9 wvraz c) obliczac sume n kolejnych wyrazéw ciggu
-l yraz. arytmetycznego (geometrycznego),
- Wzor na sume A 2
T] d) stosowac witasnosci ciggu arytmetycznego
n poczatkowych . )
s’ , (geometrycznego) w zadaniach (takze
wyrazow. )
Q tekstowych);
> 3. Procent Sk"ada.”y- stosowac procent sktadany w zadaniach réowniez
Oprocentowarjle dotyczacych oprocentowania lokat i kredytéw;
lokat i kredytow. !
.. a) okresla¢ ciag wzorem rekurencyjnym,
4. Przy .kI.ady clagow b) na podstawie okreslenia rekurencyjnego
zdefiniowanych ciggu podawacé wzér ogdilny na n- ty wyraz
rekurencyjnie. agu p goiny y wy

tego ciagu;
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Pojecie granicy
ciggu. Obliczanie
granic niektérych
ciaggow. Suma

a) podawaé przyktady ciagow: zbieznego,
rozbieznego,

b) stosowac twierdzenia o granicy sumy,
réznicy, iloczynu i ilorazu ciagow zbieznych
do obliczania granic ciagow,

c) badac warunek istnienia sumy szeregu
geometrycznego,

VI. PLANIMETRIA

szereg lt’ d) oblicza¢ sume szeregu geometrycznego,
geometrycznego. e) zamienia¢ utamek okresowy na zwykty,
f) stosowac w zadaniach wzér na sume szeregu
geometrycznego;
WHSNo4Ci a) okre_élaé w’@snoéci podstawowych figur ptaskich
czworokatéw (odcm_ek, po’fpros:ca,_ prc_)stg, kat, wielokat, okrag,
wypuklych. koto) i postugiwac sie nimi,

Okrag wpisany
w czworokat.
Okrag opisany
na czworokacie.

b) postugiwac sie wiasnosciami: symetralnej odcinka,
dwusiecznej kata, srodkowych bokow tréjkata,
katow srodkowych i wpisanych w kofto,

c) korzysta¢ z wiasnosci czworokatow wypuktych
opisanych na okregu i wpisanych w okrag;

Wyznaczanie
zwigzkéw
miarowych

w figurach ptaskich
z zastosowaniem
trygonometrii.

oblicza¢ obwody i pola podstawowych figur ptaskich,
miedzy innymi z zastosowaniem funkcji
trygonometrycznych;

0$ symetrii i Srodek
symetrii figury.

a) rozpoznawac wielokaty foremne,

b) podawac przyktady figur osiowosymetrycznych
oraz srodkowosymetrycznych,

c) wyznaczac o0$ symetrii i Srodek symetrii figury;

Twierdzenie Talesa

i jego zwigzek

z podobienstwem.
Cechy podobienstwa
trojkatéw.

a) stosowacd twierdzenie Talesa do rozwigzywania
problemoéw teoretycznych lub praktycznych,

b) rozpoznac tréjkaty podobne na podstawie cech
podobienstwa tréjkatow,

c) stosowac cechy podobienstwa trojkatow do
rozwigzywania probleméw teoretycznych lub
praktycznych;

Twierdzenie stosowad: twierdzenie cosinusow, twierdzenie
sinusow sinusow, zwiazki miarowe w tréjkacie oraz
i twierdzenie funkcje trygonometryczne do rozwiazywania
cosinusow. zadan matematycznych;
Przyktady
przeksztaftcen a) stosowad wiasnosci: izometrii (symetrii,
geometrycznych: obrotu i przesuniecia) w rozwigazywaniu
symetria osiowa, zadan,
przesuniecie, b) stosowad wiasnosci figur przystajacych
obrot, symetria w rozwigzywaniu zadan,
srodkowa.
Wektor a) wykonywacé dziatania na wektorach
’ y. (dodawanie, odejmowanie, mnozenie przez
Dodawanie liczbe) - w ujeciu analitycznym
wektorow . ¢ hd yczny
. L. I syntetycznym,
i mnozenie . ph " . ,
b) znajdowac obraz figury jednoktadnej do
wektora .
. danej,
przez liczbe. . P £
£z c) stosowaé wilasnosci jednokftadnosci
Jednoktadnosé.

i podobienstwa w rozwiazywaniu zadan;
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VII. GEOMETRIA ANALITYCZNA

. Réwnanie prostej na

ptaszczyznie.
Pétptaszczyzna -
opis za pomocq
nieréwnosci.

b)
c)
d)
e)
f)

9)

h)

rozpoznawac rownanie prostej w postaci ogolnej
i kierunkowej,

interpretowa¢ wspoétczynniki w rownaniu
kierunkowym prostej,

wyznaczac¢ réwnanie prostej okreslonej przez dwa
punkty o danych wspéfrzednych,

wyznaczacé rownanie prostej réwnolegtej
(prostopadtej) do danej,

bada¢ wzajemne potozenie prostych w ujeciu
syntetycznym i analitycznym,

graficznie przedstawia¢ réwnania i nierownosci
liniowe z dwiema niewiadomymi,

zaznacza¢ w uktadzie wspétrzednych zbidr
punktow okreslony przez uktad nieréwnosci
liniowych,

opisywac za pomocg uktadu nieréwnosci zbiory
punktow;

. Odlegtos¢ na

ptaszczyznie
kartezjanskiej.

wyznaczac odlegtosé: dwoch punktédw, punktu
od prostej, dwdéch prostych rownolegtych;

. Okrag i koto we

a)

b)

przedstawiaé okrag za pomoca réownania z
dwiema niewiadomymi,

przedstawiacé koto za pomoca nieréwnosci
z dwiema niewiadomymi,

wspoétrzednych. c) graficznie przedstawia¢ rownania
(nieréwnosci) drugiego stopnia z dwiema
niewiadomymi - okrag (koto), sume
mnogosciowg dwdch prostych (katow);
a) okresla¢ wzajemne potozenie prostej i okregu
p . oraz dwoch okregoéw - w ujeciu
. Punkty przeciecia . lit
prostej ] s;l;r;_tetyf:znynzll anali yczn}ftln, " 6
z okregiem ) o icza¢ wspo rzedne wspdlnych pun tow
y , prostej i okregu oraz dwéch okregow,
i pary okregow. L 2T . i i
c) postugiwaé sie rownaniem okregu i prostej
w rozwigzywaniu zadan;
a) okresla¢ wtasnosci podstawowych figur
przestrzennych: graniastostupéw i ostrostupdéw
(prostych, prawidtowych),
Graniastostupy b) okresla¢ wiasnosci bryt obrotowych (kuli, walca,
i ostrostupy. stozka),
< Walec, stozek, kula. |c) rysowac siatki wieloscianow,
& d) stosowac i przeksztatca¢ wzory zwigzane z polem
E powierzchni i objetoscig wieloscianow i bryt
s obrotowych;
8 Wzajemne
[~ potozenie krawedzi |a) bada¢ wzajemne potozenia prostych i ptaszczyzn
E i $cian bryt: kat w przestrzeni,
0 nachylenia prostej b) stosowad pojecia: kata dwusciennego, kata miedzy
- do ptaszczyzny i kat prostg i ptaszczyzng w rozwigzywaniu zadan;
- dwuscienny.
> Wyznaczanie
zwigzkéw
miarowych wyznaczac pola powierzchni i objetosci wielosciandéw i
w bryfach bryt obrotowych z zastosowaniem trygonometrii;
z zastosowaniem
trygonometrii.
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Przekroje ptaskie
graniastostupéw
i ostrostupow.

wyznaczac przekroje ptaskie wieloscianéw;

a) rozrézniac wielosciany foremne,
Wielosciany b) okresla¢ wtasnosci wieloscianéw foremnych,
foremne. c) stosowac wiasnosci wieloscianow foremnych
w rozwiazywaniu zadan;
L, . n
a) obliczac wartosci n! oraz (k)'
Proste zadania b) stosowac wzory na liczbe: permutacji, kombinacji
kombinatoryczne. oraz wariacji z powtdrzeniami i bez powtdrzen,
c) rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem
wzoréw kombinatorycznych;
a) okreslac zbidér (skonczony) zdarzen elementarnych
doswiadczenia losowego,
Pojecie b) wyznacza¢ liczbe wszystkich zdarzen
prawdopodobienstw elementarnych oraz liczbe zdarzen elementarnych
< a i jego wtasnosci. sprzyjajacych danemu zdarzeniu losowemu,
E c) stosowac wiasnosci prawdopodobienstwa
(7)) do rozwigzywania zadan;
'z Obliczanie o, ., ,
w . a) obliczac¢ prawdopodobienstwa zdarzen losowych
0 prawdopodobienstw . o )
, na podstawie definicji klasycznej lub za pomoca
o zdarzen
Q w skonczonych drzewa,
o ) b) oblicza¢ prawdopodobienstwa zdarzen losowych
a przestrzeniach . . i .
o - na podstawie wtasnosci prawdopodobienstwa;
a probabilistycznych.
S a) odczytywac dane z tabel, diagramoéw i wykreséw,
g b) przedstawia¢ dane empiryczne w postaci tabel,
(.4 . . ;. P
o Elementy statystyki diagramow i wykresow,
XY opisowej: $rednia c) przeprowadzac analize ilo$ciowg przedstawianych
= arytmetyczna, danych,
= $rednia wazona, d) oblicza¢ $rednig arytmetyczng, srednig wazong
E mediana, wariancja mediane zbioréw danych,
§ i odchylenie e) oblicza¢ wariancje i odchylenie standardowe danej
standardowe proby,
X (liczone z préby). f) przetwarzac informacje,
g) przeprowadzaé analize jakosciowa

przedstawianych danych;

Prawdopodobien-
stwo warunkowe.
Wzor na

oblicza¢ prawdopodobienstwo warunkowe
i catkowite w skonczonym zbiorze zdarzen

i logarytmicznych.

prawdopodobien- |elementarnych,
stwo catkowite.
Niezaleznosé badaé niezaleznos¢ zdarzen w skornczonym
zdarzen. zbiorze zdarzen elementarnych;
Schemat stosowac schemat Bernoulliego do obliczania
Bernoulliego. prawdopodobienstwa,
~ W a) poréownywaé potegi o wyktadnikach
W W E . Potega rzeczywistych,
B ﬁ E o wykitadniku b) stosowadé wiasnosci poteg do przeksztaicania
X E s rzeczywistym. wyrazen zawierajacych potegi
§ Q |; o wyktadnikach rzeczywistych;
w S, [ Definicja a) postugiwac sie wltasnosciami funkcji
5 § § i wykresy funkcji wyktadniczych i logarytmicznych,
S 3 wyktadniczych b) szkicowaé wykresy funkcji wyktadniczych

i logarytmicznych;
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. Proste rownania

i nierownosci

rozwigzywac réwnania i nierownosci
wykftadnicze i logarytmiczne,

wyktadnicze b) rozwiazywaé uktady rownan i nieréownosci
i logarytmiczne. wykitadniczych i logarytmicznych,
a) badac ciagtosé¢ funkcji,
. Pojecie funkcji b) korzystac z ciagtosci funkcji przy badaniu
ciagftej. wifasnosci funkcji oraz rozwiazywaniu
rownan;
. Pojecie a) oblicza¢ pochodna funkcji w punkcie

~ . . ..
a pochodnej. na podstawie definicji,
Y Interpretacja b) korzystac¢ z geometrycznej interpretacji
§ geometryczna pochodnej funkcji w punkcie (np. wyznaczaé
w i fizyczna rownanie stycznej do wykresu funkcji
< pochodnej. w danym punkcie);
2 Obliczanie
Q .
:0: pochodnych oblicza¢ pochodne wielomianéw i funkcji
o wielomianow . h-
o i funkcji wymiernych;
& wymiernych.
N - Zwigzek a) wyznaczaé przedziaty monotonicznosci
"8 pochodnej Y p y
a
O]
§
-
X

Z istnieniem

funkcji,

pochodnej do

rozwiazywania stosowaé pochodna do rozwiazywania zadan
prostych optymalizacyjnych.

probleméw

praktycznych.

P b) wyznaczaé ekstrema funkcji,
ekstremow i z P PG 2
. . ._ |C) wyznaczaé najmniejszq i najwiekszgq wartosc¢
monotonicznosciq .. . s .
o funkcji w przedziale domknietym;
funkcji.
. Zastosowanie
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VI. PRZYKLADOWE ARKUSZE I SCHEMATY
OCENIANIA

Arkusz
egzaminacyjny II
150 minut

Arkusz
egzaminacyjny I
120 minut
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(Wpisuje zdajacy przed
Miejsce rozpoczeciem pracy)
na naklejke
z kodem
KOD ZDAJACEGO

[]

MMA-P1A1P-021

EGZAMIN MATURALNY
Z. MATEMATYKI

Arkusz I

Czas pracy 120 minut

Instrukcja dla zdajacego

1.

halhe

N

10.

Proszg¢ sprawdzié, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 13 stron.
Ewentualny brak nalezy zgtosi¢ przewodniczacemu zespotu
nadzorujacego egzamin.

Rozwiazania i odpowiedzi nalezy zapisa¢ czytelnie w miejscu
na to przeznaczonym przy kazdym zadaniu.

Proszg pisa¢ tylko w kolorze czarnym; nie pisa¢ otowkiem.

W rozwiazaniach zadan trzeba przedstawi¢ tok rozumowania
prowadzacy do ostatecznego wyniku.

Nie wolno uzywac¢ korektora.

Bledne zapisy trzeba wyraznie przekreslic.

Brudnopis nie bedzie oceniany.

Obok kazdego zadania podana jest maksymalna liczba punktow,
ktoéra mozna uzyskac za jego poprawne rozwiazanie.

Podczas egzaminu mozna korzystaé z zalaczonego zestawu
wzordw matematycznych, cyrkla i linijjki oraz kalkulatora.
Nie mozna korzysta¢ z kalkulatora graficznego.

Do ostatniej kartki arkusza dotaczona jest karta odpowiedzi,
ktora wypelnia egzaminator.

Zyczymy powodzenia!

ARKUSZ I

MAJ
ROK 2005

Za rozwigzanie
wszystkich zadan
mozna otrzymac
tacznie 50 punktow

(Wpisuje zdajacy przed rozpoczgciem pracy)

PESEL ZDAJACEGO
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Zadanie 1. (3 pkt)

Gracz rzuca dwa razy symetryczng szesScienng kostka do gry i oblicza sume¢ wyrzuconych
oczek. Jesli suma ta jest jedna z liczb: 6, 7 lub 8, to gracz wygrywa. W pozostatych
przypadkach przegrywa.

a) Uzupelnij tabelg, tak aby przedstawiata wszystkie mozliwe wyniki tego do§wiadczenia

losowego.
SUMA WYRZUCONYCH OCZEK
rzut
I 1 2 3 4 5 6
rzut
1 2 3 4 5 6 7
2 3 4
3 4 5
4 5
5
6

b) Podaj liczbe wynikéw sprzyjajacych wygranej gracza i oblicz prawdopodobienstwo
wygrane;j.
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Zadanie 2. (3 pkt)

Srednia miesigczna placa netto w pewnym zakladzie zatrudniajacym 30 pracownikoéw
wynosita 2500 ztotych. Po zatrudnieniu nowego, wysoko wykwalifikowanego pracownika
srednia miesigczna ptaca netto w zaktadzie wzrosta o 0,4%. Oblicz placg netto nowego
pracownika.
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Zadanie 3. (5 pkt)

Prawda jest, ze: ,Jezeli w czterocyfrowej liczbie naturalnej suma cyfr tysiecy i dziesiqtek jest

rowna sumie cyfr setek i jednosci, to liczba ta jest podzielna przez jedenascie”.

Poniewaz 4+ 6=8+2, to liczba 4862 jest podzielna przez 11.

a) Wykorzystujac podana ceche¢ podzielnosci sprawdz, czy liczba 5764 jest podzielna
przez 11.

b) Podaj, jaka cyfra powinno sig zastapi¢ [, aby liczba 95018 byta podzielna przez 11.

¢) Uzasadnij stwierdzenie, ze czterocyfrowa liczba, ktorej trzy cyfry sa jednakowe, a czwarta
inna, nie jest podzielna przez 11.
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Zadanie 4. (4 pkt)
5
@ . 27.(0,5)7

Dane sa liczby: m = —5in= T
= 6
3 64
a) Sprawdz, wykonujac odpowiednie obliczenia, czy liczby m i n sa catkowite.
b) Wyznacz liczbe k tak, by liczby m, n, k byly odpowiednio pierwszym, drugim i trzecim

wyrazem ciagu geometrycznego.
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Zadanie 5. (4 pkt)

Wiedzac, ze tga=-2 i ae(O;fr) oblicz, bez uzycia tablic i kalkulatora, wartosci

pozostatych funkcji trygonometrycznych kata o .
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Zadanie 6. (5 pkt)

Wszystkie pary liczb naturalnych (x,y) spetniajace rownaniexy —4y =7 mozna wyznaczy¢
stosujac nast¢pujaca metode:

e  zapisac lewa strong rOwnania w postaci iloczynu (x — 4) y=T7;

e  stwierdzi¢, ze zarbwno x—4 jak 1 y musza by¢ liczbami naturalnymi;

e  zauwazy¢, ze liczbg 7 daje si¢ przedstawi¢ w postaci iloczynu dwoch liczb naturalnych
tylko na jeden sposob, a korzystajac z przemienno$ci mnozenia mamy dwie
mozliwosci:7-1 lub 1-7;

e  rozpatrzy¢ dwa przypadki
x—-4=1 x-4=17
{ lub {
y=7 y=1L
e  wyznaczy¢ wszystkie pary liczb spetniajace te warunki

x=5 x=11
lub
yv=17 y=1.

Stosujac przedstawiona wyzej metod¢ wyznacz wszystkie pary liczb naturalnych (x, y)
spetniajace rOwnanie xy —y =4.
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Zadanie 7. (4 pkt)

Na ponizszym diagramie zestawiono wyniki ankiety dotyczacej czasu przeznaczanego dziennie
na uprawianie sportu.

a) Oblicz $rednia liczbe godzin 14
przeznaczong dziennie na 13 |
uprawianie sportu w badanej 1
grupie. g 13 ]
S 81
b) Oblicz wariancj¢ 1 odchylenie P Z 1
standardowe czasu N 5|
przeznaczanego dziennie na = 44
uprawianie sportu. g i
Wynik podaj z doktadnoscia 1
do 0,01. 0-

0 1 2
czas [godz.]
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Zadanie 8. (4 pkt)

Funkcja f okreslona na zbiorze liczb calkowitych nieujemnych przyporzadkowuje kazdej
liczbie n resztg z dzielenia tej liczby przez 4.

a) Okresl zbior wartosci funkceji f .

b) Podaj zbiér wszystkich miejsc zerowych funkceji f .

¢) Narysuj wykres funkcji f dla n <10.
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Zadanie 9. (6 pkt)

Maszyna wycina z krazkow kwadraty w ten sposob, ze wykorzystuje material maksymalnie.
Gdyby promien danego krazka zwigkszono o 1, to pole wycigtego kwadratu zwigkszylo by si¢
czterokrotnie. Oblicz pole danego krazka.
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Zadanie 10. (7 pkt)

Funkcja f* jest okre§lona wzorem: f'(x)=2x"—7x+c dla xeR.

a) Wyznacz wszystkie warto$ci wspoétczynnika ¢, dla ktoérych funkcja f ma dwa rézne

miejsca zerowe.
b) Wyznacz wszystkie warto$ci wspotczynnika ¢, dla ktorych miejscami zerowymi funkcji

fsaliczby 11 2%.

c) Wyznacz wszystkie wartosci wspdtczynnika ¢, tak aby wierzchotek paraboli, ktora jest
wykresem funkcji /', nalezal do prostej o rownaniu y = x .
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Zadanie 11. (5 pkt)
Objetos¢ ostrostupa prawidlowego trojkatnego, o dhugosci krawedzi podstawy 6 cm, jest

réwna 9+/3 cm’ . Oblicz miarg kata nachylenia $ciany bocznej tego ostrostupa do plaszczyzny
jego podstawy. Sporzadz rysunek ostrostupa i zaznacz na nim szukany kat. Zapisz obliczenia.
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= 2

Brudnopis
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MODEL ODPOWIEDZI I SCHEMAT OCENIANIA

ARKUSZA 1

Numer Et ) 2 zadani Liczba
zadania apy rozwigzania zadania punktéw
Uzupetnienie tabeli (punkt przyznajemy rowniez w przypadku 1
jednego btedu nieuwagi).
1 Podanie liczby wynikow sprzyjajacych wygranej gracza: 16. 1
: . . .4
Obliczenie prawdopodobienstwa wygrane;: ra 1
Obliczenie $redniej ptacy netto w zaktadzie po przyjgciu nowego 1
pracownika: 2510 zt.
Zapisanie rownania pozwalajacego obliczy¢ ptace netto nowego
2 . 302500 +x 1
pracownika: np. a3 =2510.
Obliczenie ptacy netto nowego pracownika: 2810 zt. 1
Stwierdzenie, ze liczba 5764 jest podzielna przez 11, poniewaz 1
5+6=7+4.
Zapisanie warunku 9+ [1=5+8 1 wyznaczenie [1=4. 1
3 Zapisanie warunku, np. a+a=x+a 1 x#a. 1
Stwierdzenie, ze posta¢ warunku nie zalezy od tego, ktore cyfry sa 1
jednakowe.
Uzasadnienie, ze nie istnieje liczba czterocyfrowa o podanej 1
wlasnosci, przez sprowadzenie do sprzecznosci x=a 1 x#a.
Obliczenie liczbym : m =6. 1
Obliczenie liczby n: n=4. 1
Zapisanie warunku na to by m, n, k byly kolejnymi wyrazami
4 . n k 1
ciagu geometrycznego: np. — = —.
m n
: o 2
Obliczenie liczby k: k = 25 ) 1
: . L. 1
Obliczenie warto$ci cotangensa kata « : ctga = 5 1
5
Zapisanie uktadu réwnan pozwalajacego obliczy¢ sinus i cosinus 1
danego kata.
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25 25

sin@ =——— sina:T
Rozwigzanie uktadu rownan: lub

CoOSx =—— COSO!:—?

Wybranie odpowiedzi uwzgledniajacej zatozenia:

CoOSx =—

v |Gy

Przeksztalcenie rownania do postaci iloczynu: (x—1)y =4.

Rozpatrzenie wszystkich przypadkow (za kazdy przypadek

. x—1=4 x—1=1 x—1=2
przyznajemy 1 p.): lub lub
y=4 y=2

Wyznaczenie rozwigzan otrzymanych uktadéw réwnan:

x:5 x:2 x:3
lub lub
y=1 y=4 (y=2

Obliczenie $redniej liczby godzin: 0,8.

Obliczenie wariancji (w tym 1 p. za metodg oraz 1 p. za
obliczenia): 0,63.

Obliczenie odchylenia standardowego: 0,79 .

Okreslenie zbioru wartosci funkcji f: {0, 1, 2,3} .

Podanie zbioru miejsc zerowych funkcji: np. {x :x=4kAkeN }

lub stownie np. ,,zbior wielokrotnosci liczby 4” (za wymienienie
co najmniej trzech miejsc zerowych przyznajemy 1 punkt).

Narysowanie wykresu funkcji f dla n<10.

Wykonanie rysunku wraz z oznaczeniami lub wprowadzenie
doktadnie opisanych oznaczen.

Zapisanie pola mniejszego kwadratu w zaleznosci od promienia
krazka, z ktorego jest wycigty: B = 2r°.

Zapisanie pola wigkszego kwadratu w zaleznosci od promienia
2

mniejszego krazka: P, = 2(r +1)

Zapisanie zwiazku pomiedzy polami mniejszego 1 wigkszego
kwadratu: 4r% = (r +1)°.

. : , . 1
Rozwiazanie otrzymanego rownania: » =1 lub r = 3

Wybor rozwigzania spetniajacego warunek r € R, 1 obliczenie
pola danego krazka: P, =7 .
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Zapisanie warunku na to, by funkcja f miata dwa rézne miejsca 1

zerowe: 49-8c>0.

Wyznaczenie zbioru wartosci wspotczynnikow c, dla ktérych

funkcja f ma dwa rézne miejsca zerowe: ¢ < 6%. !

Zapisanie funkcji f w postaci iloczynowe;:

f(x)=2(x—1)(x—2%). !

Przeksztatcenie wzoru funkcji f/ do postaci ogolne;j: |
10 flx)=2x* =7x+5.

Podanie warto$ci wspotczynnika c, dla ktorej miejsca zerowe

funkcji fsarowne 11 2%: c=5. !

Zapisanie warunku na to, by wierzchotek paraboli, ktora jest

wykresem funkcji f nalezal do prostej y = x: np.% = 8¢ ; hs . I

Obliczenie warto$ci wspotczynnika c, dla ktorej wierzchotek

paraboli, ktora jest wykresem funkcji f nalezy do prostej y = x: i

c:71.

8

Sporzadzenie rysunku 1 zaznaczenie na nim szukanego kata. 1

Obliczenie dtugosci wysokos$ci ostrostupa: H =3 cm. 1
11 Obliczenie trzeciej czgsci dlugosci wysokosci podstawy: V3 em. 1

Obliczenie tangensa szukanego kata: V3. 1

Podanie miary kata szukanego: 60°. 1

Za prawidlowe rozwiazanie kazdego z zadan inna metoda od przedstawionej w schemacie
przyznajemy maksymalna liczbg punktow.
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(Wpisuje zdajacy przed
Miejsce rozpoczeciem pracy)
na naklejke
z kodem
KOD ZDAJACEGO

[]

MMA-R1A1P-021

EGZAMIN MATURALNY
Z. MATEMATYKI

Arkusz I1
(dla poziomu rozszerzonego)

Czas pracy 150 minut

Instrukcja dla zdajgcego

1.

B w

P Now

10.

Prosze¢ sprawdzi¢, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 13 stron.
Ewentualny brak nalezy zglosi¢ przewodniczacemu zespotu
nadzorujacego egzamin.

Rozwiazania 1 odpowiedzi nalezy zapisa¢ czytelnie w miejscu
na to przeznaczonym przy kazdym zadaniu.

Proszg pisa¢ tylko w kolorze czarnym; nie pisa¢ oldwkiem.

W rozwiazaniach zadan trzeba przedstawi¢ tok rozumowania
prowadzacy do ostatecznego wyniku.

Nie wolno uzywac¢ korektora.

Blgdne zapisy trzeba wyraznie przekresli€.

Brudnopis nie begdzie oceniany.

Obok kazdego zadania podana jest maksymalna liczba punktow,
ktora mozna uzyskac za jego poprawne rozwiazanie.

Podczas egzaminu mozna korzysta¢é z zalaczonego zestawu
wzoro6w matematycznych, cyrkla i linijki oraz kalkulatora. Nie
mozna korzysta¢ z kalkulatora graficznego.

Do ostatniej kartki arkusza dotaczona jest karta odpowiedzi,
ktéra wypelnia egzaminator.

Zyczymy powodzenia!

ARKUSZ 11

MAJ
ROK 2005

Za rozwigzanie
wszystkich zadan
mozna otrzymac

tacznie 50 punktéow

Whisuje zdajacy przed rozpoczgciem pracy)

PESEL ZDAJACEGO
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Zadanie 12. (2 pkt)

ax—1

Powyzszy rysunek przedstawia wykres funkcji f* nalezacej do rodziny funkcji F (x) = Pt
X+

Wyznacz wartosci a, b, c.
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Zadanie 13. (4 pkt)

Czterech uczniow I, II, 111, IV, przygotowujacych si¢ do egzaminu maturalnego z matematyki,
podzielito si¢ rozwiazywaniem 2000 zadan. Kazdy z uczniow przygotowal oddzielny zeszyt
z rozwiazaniami zadan. Liczby rozwiazanych zadan w zeszytach uczniéw I, II, III, IV oraz
dane dotyczace liczby btednych rozwiazan ilustruja podane nizej diagramy 1 1 2.

Diagram 1

zeszyt | zeszyt 11 zeszyt 111 zeszyt IV

Diagram 2

30

20

10
0

liczba btednie rozwiazanych zadan

zeszyt I zeszyt 11 zeszyt 111 zeszyt IV

Nauczyciel zamierza wylosowac jeden zeszyt z rozwiazaniami, a nastgpnie z tego zeszytu
sprawdzi¢ rozwiazanie jednego losowo wybranego zadania. Oblicz prawdopodobienstwo, ze
w wybranym rozwigzaniu nie bgdzie btgdu.
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Zadanie 14. (5 pkt)

Wykaz, ze dla wszystkich a €(0;1) i dla wszystkich be(1;00) jest spetniona nierdwnosé

log,b + log,a < -2.
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Zadanie 15. (4 pkt)

Przekrdj szescianu PQRSP’Q’R’S’ pewna plaszczyzna (patrz rysunek ponizej) jest
sze$ciokatem ABCDEF', ktorego wierzchotki sa srodkami odpowiednich krawedzi sze$cianu.
S F) R

Pl’

Odwotujac sig do definicji wielokata foremnego uzasadnij, ze szesciokat ABCDEF jest
szesciokatem foremnym.
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Zadanie 16. (7 pkt)

Producent zamierza rozlewac¢ sok do pudetek, w ksztalcie prostopadtoscianu, o pojemnosci
1,8 litra. Dobierz wymiary pudetka, tak aby na jego wyprodukowanie zuzy¢ jak najmniej
materialu przyjmujac, ze stosunek dlugosci sasiednich krawedzi podstawy pudetka jest rowny
2:3 (wykonujac obliczenia zaniedbaj ilo$¢ materiatu potrzebnego na sklejenia, ztozenia itp.).
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Zadanie 17. (5 pkt)

Udowodnij twierdzenie: ,Jezeli w czterocyfrowej liczbie naturalnej suma cyfr tysiecy
i dziesiqtek jest rowna sumie cyfr setek i jednosci, to liczba ta jest podzielna przez
Jjedenascie”.
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Zadanie 18. (5 pkt)

Dane sa figury f, 1 f, okre$lone warunkami:
f1={(x, y): xeR, yeR A x2—4x+y2£0},
fi={(x, ¥): xeR, yeR A y-|x-2|>0}.

a) W prostokatnym uktadzie wspotrzednych na ptaszczyznie narysuj figury f, 1 f,oraz
zaznacz figure f=f, N f,.
b) Oblicz pole figury f .
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Zadanie 19. (5 pkt)

Na zalaczonym schemacie wierzchotki trojkata PRS wyznaczaja polozenie osiedli
mieszkaniowych Potok, Ruczaj 1 Struga.

Dziedle Buczaj

: &
—= 8 km

Crziedle Straga Dsiedle Potok

a) Oblicz odleglos¢ pomigdzy osiedlami Ruczaj i Potok.

b) Postanowiono wybudowa¢ centrum telekomunikacyjne w miejscu, znajdujacym sig
w takiej samej odlegtosci od kazdego =z osiedli. Oblicz odleglos¢ centrum
telekomunikacyjnego od osiedla Struga.
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Zadanie 20. (9 pkt)

W stozek, w ktorym kat migdzy tworzaca a podstawa ma miar¢ 2« wpisano kulg.
a) Oblicz stosunek objetosci stozka do objetosci kuli.
b) Wyznacz cosa, jezeli stosunek objgtosci stozka do objetosci kuli jest rowny 9:4.
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Zadanie 21. (4 pkt)

Wyznacz wszystkie warto$ci parametru k, dla ktorych granica ciagu (an) 0 wyrazie

Strken jest liczba l
6+ 2

ogl0lnym a = :
goiny W JER
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= 2

Brudnopis
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MODEL ODPOWIEDZI I SCHEMAT OCENIANIA

ARKUSZA II
Numer . . . Liczba
. Etapy rozwiazania zadania i
zadania punktow
Zapisanie uktadu rownan pozwalajacego wyznaczy¢ a, b, c:
a_,
b
c 1
12 np.y——=-1 (D
b
L
c
Rozwiazanie uktadu (1): a=b=c=1. 1
Obliczenie prawdopodobienstw wybrania odpowiednio zeszytu:
Loy —, Lo Lo 1
4 4 4 4
Obliczenie prawdopodobienstw wybrania btednie rozwiazanego
zadania z zeszytu: I, I, I, I'V: i L, L, i . 1
13 10" 10" 10 10
Wykorzystanie wzoru na prawdopodobienstwo catkowite
1 obliczenie prawdopodobienstwa wybrania btednie rozwigzanego 1
zadania: 0,175.
Wykorzystanie wtasnosci prawdopodobienstwa i obliczenie
prawdopodobienstwa wybrania bezblednie rozwigzanego 1
zadania: 0,825.
Zastosowanie wzoru na zamiang podstawy logarytmu i zapisanie
nierdownosci w postaci rownowaznej: .
1
logab+M+2£O.
log, b
log b + 1)
Przeksztatcenie nierownos$ci do postaci: M < 0. 2
14 log, b
Uzasadnienie warunkow:
/\ /\(log, b + 1)" > 0 oraz /\ /\log, b <0. 1
0<a<l b>1 O<a<l b>1
(log, b + 1)
Uzasadnienie, ze 1
0</a\<1 b/>\1 log, b
Powolanie si¢ na definicj¢ wielokata foremnego. 1
15 Wykazanie, ze boki szeSciokata maja rowna dtugosc. 1
Wykazanie, ze katy sze$ciokata maja réwna miarg (w tym za )
metodg 1p.).
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16

Analiza zadania 1 wprowadzenie oznaczen: np. 2x, 3x - dlugosci
krawedzi podstawy; & — dlugo$¢ wysokosci (x, A— wyrazone
w decymetrach).

Wykorzystanie wzoru na objgtos$¢ prostopadtoscianu do
wyznaczenia x lub 4 :np. h =6_V2 , gdzie V' — objgtos¢
X

prostopadto$cianu.

Wyznaczenie pola powierzchni prostopadtoscianu jako funkcji

jednej zmiennej i podanie jej dziedziny: P(x)= 3 112x ,XER,.
X

24x° -3

2 .
X

Obliczenie pochodnej funkcji P: P '(x)=

Rozwiazanie rownania P '(x) =0:x=0,5.

Komentarz zwiazany z istnieniem najmniejszej wartosci
funkcji P.

Wyznaczenie wymiardw pudetka: 1 dmx1,5 dmx1,2 dm.

17

Zapisanie dowolnej liczby naturalnej czterocyfrowej w postaci:
L=1000x+100y+10z+1¢, gdzie xe N—{0}; y, z, teN.

Zapisanie zatozenia twierdzenia: x+z=y+t¢.

Wykorzystanie zalozenia twierdzenia do zapisu liczby L:
L=1000x+100y +10z+x—y+z.

Redukcja wyrazéw podobnych i zapisanie liczby L w postaci
iloczynu: L=11(91x+9y+z).

Komentarz zwiazany z podzielnoscia iloczynu dwoch liczb
naturalnych.

18

Odczytanie wspotrzednych $rodka: (0,2) i dtugo$ci promienia
okregu: r=2.

Narysowanie figury f,.

Narysowanie figury f, .

Zaznaczenie figury f .

Obliczenie pola figury f:P, =7 .

19

Zapisanie warunku pozwalajacego obliczy¢ odlegtos¢ x
pomigdzy osiedlami Ruczaj 1 Potok: np.
x*=5"+8-2-5-8-c0s60°.

Obliczenie odleglosci pomigdzy osiedlami Ruczaj i Potok:
x="Tkm.

Zauwazenie, ze centrum telekomunikacyjne powinno znajdowac
si¢ w srodku okregu opisanego na trojkacie PRS.
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19

Zapisanie warunku pozwalajacego wyznaczy¢ promien R okrggu
X

sin60°

opisanego na trojkacie PRS: np. 2R =

Obliczenie odleglosci centrum telekomunikacyjnego od osiedla

73

Struga: R = = km

20

Wykonanie rysunku z oznaczeniami lub wprowadzenie doktadnie
opisanych oznaczen.

. Vs . . :
Zapisanie stosunku —- i doprowadzenie do postaci:
K

ﬁ_i(zjzﬁ
V. 4\R) R’

H H
Obliczenie — oraz — =ctga, —=ctga-tg2a.
R R’ R

-
R

bk
Zapisanie wzoru — =—| — | -— W postaci:
Ve 4R
Vs = lctg305 ‘tg2a .

V. 4

Zapisanie rOwnania: % = %ctg3 a-tg2a.

Przeksztatcenie rownania trygonometrycznego do postaci:
2costar = 9(1—cos2 0:)-(20052 a—l).

Podstawienie: cos’ & =¢ i zapisanie rownania za pomoca ¢ .

. ., . 3 3
ROZWIQZEIDIC rownania: t = g Vv = Z .

Obliczenie cosa z uwzglednieniem warunku, ze « € [0;%) :

J15

cosa:T lub cosa =—

21

Obliczenie granicy ciagu: lima, =% 1k#0.

n—0

Wyznaczenie warto$ci k: k=2.

Rozwazenie przypadku £ =0.

Zapisanie odpowiedzi: k=01lub £ =2.

Za prawidlowe rozwiazanie kazdego z zadan inna metoda (zgodna z poleceniem)
od przedstawionej w schemacie przyznajemy maksymalng liczbg punktow.
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VII. INFORMACIJE - TERMINY

YV V V VYV

Y VYV

Terminy, o ktorych trzeba pamietac
(do sesji maturalnej w maju 2005):

maj 2003 r. - dyrektor CKE ogftosi liste olimpiad przedmiotowych
zwalniajacych z egzaminéw maturalnych,

maj 2004 r. - dyrektor CKE poda na stronie internetowej Komisji Centralnej
szczegotowq informacje o sposobie dostosowania warunkéw i formy
przeprowadzania egzaminu maturalnego do potrzeb absolwentéw
z zaburzeniami i odchyleniami  rozwojowymi lub ze specyficznymi
trudnosciami w uczeniu oraz chorych lub niesprawnych czasowo,

czerwiec 2004 r. - dyrektor CKE okresli, jakie srodowiska komputerowe,
programy uzytkowe oraz jezyki programowania mogg by¢ wybierane na
egzaminie,

30 wrzesnia 2004 r. - uptywa termin sktadania przez absolwenta do
dyrektora szkoty pisemnej deklaracji:

a) jakie przedmioty bedzie zdawac¢ na egzaminie,

b) na jakim poziomie bedzie zdawaé egzamin ustny z jezyka obcego,

c) jaki temat wybiera z listy tematéw na egzamin ustny z jezyka polskiego,
jezykédw mniejszosci narodowej i jezyka etnicznego,

d) wyboru s$rodowiska komputerowego, programoéw uzytkowych i jezyka
programowania przez zdajacych informatyke,

e) o posiadanym zaswiadczeniu o dysleksji rozwojowej,

f) o chorobie Ilub niepetnosprawnosci uprawniajgcej do szczegdlnych
warunkow przeprowadzania egzaminu,

grudzien 2004 r. - dyrektor CKE ogtosi harmonogram egzamindéw
maturalnych w maju 2005,

luty 2005 r. - dyrektor szkoty, w ktérej odbedzie sie egzamin, ustali
harmonogram egzaminéw ustnych,

28 lutego 2005 r. - uptywa ostateczny termin ewentualnych uzasadnionych
zmian w deklaracjach sktadanych we wrzesniu,

marzec 2005 r. - dyrektor CKE zamiesci na stronie internetowej Komisji
Centralnej informacje o pomocach, z ktérych mogq korzysta¢ zdajacy
W czesci pisemnej egzaminu maturalnego z poszczegdlnych przedmiotéw,

18 kwietnia 2005 r. - rozpoczng sie egzaminy ustne,

5 maja 2005 r. - rozpoczng sie egzaminy pisemne,

30 czerwca 2005 r. - ostateczny termin rozdania s$wiadectw dojrzatosci.
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Terminy, o ktorych trzeba pamietac
(do sesji maturalnej w styczniu 2006):

styczen 2004 r. - dyrektor CKE ogtosi liste olimpiad przedmiotowych
zwalniajacych z egzaminéw maturalnych,

styczen 2005 r. - dyrektor CKE poda na stronie internetowej Komisji
Centralnej szczegdétowg informacje o sposobie dostosowania warunkéw
i formy przeprowadzania egzaminu maturalnego do potrzeb absolwentéw
z zaburzeniami i odchyleniami  rozwojowymi lub ze specyficznymi
trudnosciami w uczeniu oraz chorych lub niesprawnych czasowo,

luty 2005 r. - dyrektor CKE okresli, jakie S$rodowiska komputerowe,
programy uzytkowe oraz jezyki programowania mogg by¢ wybierane na
egzaminie,

30 czerwca 2005 r. - uptywa termin skitadania przez absolwenta do
dyrektora szkoty pisemnej deklaracji:

a) jakie przedmioty bedzie zdawac¢ na egzaminie,

b) na jakim poziomie bedzie zdawaé egzamin ustny z jezyka obcego,

c) jaki temat wybiera z listy tematéow na egzamin ustny z jezyka polskiego,
jezykow mniejszosci narodowej i jezyka etnicznego,

d) wyboru s$rodowiska komputerowego, programoéw uzytkowych i jezyka
programowania przez zdajacych informatyke,

e) o posiadanym zaswiadczeniu o dysleksji rozwojowej,

f) o chorobie lub niepetnosprawnosci uprawniajacej do szczegdlnych
warunkéw przeprowadzania egzaminu,

lipiec 2005 r. - dyrektor CKE ogtosi harmonogram egzaminéw maturalnych
w styczniu 2006,

pazdziernik 2005 r. - dyrektor szkoty, w ktdrej odbedzie sie egzamin, ustali
harmonogram egzamindw ustnych,

pazdziernik 2005 r. - dyrektor CKE zamiesci na stronie internetowej
Komisji Centralnej informacje o pomocach, z ktérych mogq korzysta¢ zdajacy
w czesci pisemnej egzaminu maturalnego z poszczegdlnych przedmiotow,

28 pazdziernika 2005 r. - uptywa ostateczny termin ewentualnych
uzasadnionych zmian w deklaracjach sktadanych w czerwcu,

12 grudnia 2005 r. - termin rozpoczecia egzamindw ustnych,
3 stycznia 2006 r. - termin rozpoczecia egzamindéw pisemnych,
28 lutego 2006 r. - ostateczny termin rozdania $Swiadectw dojrzatosci.



ANEKS

PRZYKLADY ROZWIAZAN
ARKUSZY EGZAMINACYINYCH

Arkusz
egzaminacyjny II
150 minut

Arkusz
egzaminacyjny I
120 minut
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(Wpisuje zdajacy przed
Miejsce rozpoczeciem pracy)
na naklejke
z kodem
KOD ZDAJACEGO

[]

MMA-P1A1P-021

EGZAMIN MATURALNY
Z. MATEMATYKI

Arkusz I

Czas pracy 120 minut

Instrukcja dla zdajacego

1.

W

PN

10.

Proszg¢ sprawdzi¢, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 13 stron.
Ewentualny brak nalezy zgtosi¢ przewodniczacemu zespotu
nadzorujacego egzamin.

Rozwiazania i odpowiedzi nalezy zapisa¢ czytelnie w miejscu
na to przeznaczonym przy kazdym zadaniu.

Proszg pisa¢ tylko w kolorze czarnym; nie pisa¢ otowkiem.

W rozwiazaniach zadan trzeba przedstawi¢ tok rozumowania
prowadzacy do ostatecznego wyniku.

Nie wolno uzywac¢ korektora.

Bledne zapisy trzeba wyraznie przekreslic.

Brudnopis nie bgdzie oceniany.

Obok kazdego zadania podana jest maksymalna liczba punktow,
ktéra mozna uzyskac za jego poprawne rozwiazanie.

Podczas egzaminu mozna korzystaé z zalaczonego zestawu
wzoré6w matematycznych, cyrkla 1 linijki oraz kalkulatora.
Nie mozna korzysta¢ z kalkulatora graficznego.

Do ostatniej kartki arkusza dolaczona jest karta odpowiedzi,
ktora wypelnia egzaminator.

Zyczymy powodzenia!

ARKUSZ I

Za rozwigzanie
wszystkich zadan
mozna otrzymac
tacznie 50 punktow

(Wpisuje zdajacy przed rozpoczgciem pracy)

PESEL ZDAJACEGO
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Zadanie 1. (3 pkt)

Gracz rzuca dwa razy symetryczng szescienng kostka do gry i oblicza sum¢ wyrzuconych
oczek. Jedli suma ta jest jedna z liczb: 6, 7 lub 8, to gracz wygrywa. W pozostatych
przypadkach przegrywa.

a) Uzupelij tabelg tak, aby przedstawiala wszystkie mozliwe wyniki tego doswiadczenia

losowego.
SUMA WYRZUCONYCH OCZEK
I rzut
II 1 2 3 4 5 6
rzut
1 2 3 4 5 6 7
2 3 4 59

Z
g9
g |40 T
L0 | 4]

(ODN
| N | Oy
Q|| R |0

s |\ F |\ & |9 0|77\ 12

b) Podaj liczbe wynikéw sprzyjajacych wygranej gracza i oblicz prawdopodobienstwo

wygrane;j.
MNeeed) | 7 = 7 vilivprone | Zokie, e Sy 7
(
, . ) Vi
b, 7\ b | I | cosek
_ 7 7 y
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Zadanie 2. (3 pkt)

Srednia miesigczna placa netto w pewnym zakladzie zatrudniajacym 30 pracownikéw
wynosita 2500 zlotych. Po zatrudnieniu nowego, wysoko wykwalifikowanego pracownika
srednia miesigczna placa netto w zakladzie wzrosta o 0,4%. Oblicz place netto nowego
pracownika.
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Zadanie 3. (5 pkt)

Prawds jest, ze: , Jezeli w czterocyfrowej liczbie naturalnej suma cyfr tysiecy i dziesiqtek jest

réwna sumie cyfr setek i jednosci, to liczba ta jest podzielna przez jedenascie”.

Poniewaz 4+ 6=8+2, to liczba 4862 jest podzielna przez 11.

a) Wykorzystujac podang cechg podzielnosci sprawdz, czy liczba 5764 jest podzielna przez
11.

b) Podaj, jaka cyfra powinno si¢ zastapi¢ O, aby liczba 95018 byla podzielna przez 11.

¢) Uzasadnij stwierdzenie, ze czterocyfrowa liczba, ktérej trzy cyfry sa jednakowe, a czwarta
inna, nie jest podzielna przez 11.
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Zadanie 4. (4 pkt)
5
3).
5 in 1

—_ 6

3 64

a) Sprawdz, wykonujac odpowiednie obliczenia, czy liczby m 1 n sa calkowite.

b) Wyznacz liczbe k tak, by liczby m, n, k& byly odpowiednio pierwszym, drugim i trzecim

wyrazem ciagu geometrycznego.

2 (05)°

Dane sa liczby: m =

z ~

. A . y .
2] | m = 37277 - - O3
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Zadanie 5. (4 pkt)

Wiedzac, ze rgo=—2 i ae(0m) oblicz, bez uzycia tablic i kalkulatora, wartosci
pozostatych funkcji trygonometrycznych kata o .
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Zadanie 6. (5 pkt)

Wszystkie pary liczb naturalnych (x, y) spelniajace rownaniexy —4y = 7 mozna wyznaczy<¢
stosujac nastgpujaca metodg:

zapisa¢ lewa strong réwnania w postaci iloczynu (x - 4) y=T;
stwierdzi€, ze zaro6wno x—4 jaki y musza by¢ liczbami naturalnymi;

zauwazyc, ze liczbg 7 daje si¢ przedstawi¢ w postaci iloczynu dwoch liczb naturalnych
tylko na jeden sposob, a korzystajac z przemiennosci mnozenia mamy dwie
mozliwosci:7-1 lub 1-7; :

rozpatrzy¢ dwa przypadki
x—4=1 x—4=7
lub
y=7 y=1

wyznaczy¢ wszystkie pary liczb speliajace te warunki

x=5 x=11
lub
y=7 y=1.

Stosujac przedstawiona wyze] metode wyznacz wszystkie pary liczb naturalnych (x, y)
spelniajace rownanie xy —y =4.
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Zadanie 7. (4 pkt)

Na ponizszym diagramie zestawiono wyniki ankiety dotyczacej czasu przeznaczanego dziennie
na uprawianie sportu.

a) Oblicz érednig liczbe godzin 14
przeznaczona dziennie na 13 |
uprawianie sportu w badane;j 11
. 10 4
grupie. s
S 81
b) Oblicz wariancje i odchylenie b 7 7
standardowe czasu N g
przeznaczanego dziennie na = 4
uprawianie sportu. g i
Wrynik podaj z doktadnoscia 1
do 0,01. 0 -
0 1 2
czas [godz.]
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Zadanie 8. (4 pkt)

Funkcja f okreslona na zbiorze liczb calkowitych nieujemnych przyporzadkowuje kazdej
liczbie n reszte z dzielenia tej liczby przez 4.

a) Okresl zbior wartosci funkcji f .

b) Podaj zbidr wszystkich miejsc zerowych funkcji f .

¢) Narysuj wykres funkcji f dla n<10.
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Zadanie 9. (6 pkt)

Maszyna wycina z krazkéw kwadraty w ten sposob, Ze wykorzystuje material maksymalnie.
Gdyby promien danego krazka zwigkszono o 1, to pole wycigtego kwadratu zwigkszylo by si¢
czterokrotnie. Oblicz pole danego krazka.
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Zadanie 10. (7 pkt)

Funkcja f* jest okreslona wzorem: f(x)=2x"-7x+ ¢ dla xeR.

a) Wyznacz wszystkie wartoSci wspoOlczynnika ¢, dla ktérych funkcja fma dwa rézne

miejsca zerowe.
b) Wyznacz wszystkie wartosci wspdtczynnika ¢, dla ktdrych miejscami zerowymi funkcji

fsaliczby 11 2—;.

¢) Wyznacz wszystkie wartosci wspolczynnika ¢, tak aby wierzcholek paraboli, ktéra jest
wykresem funkcji f, nalezal do prostej o réwnaniu y = x.
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Zadanie 11. (5 pkt)
Objetos$é ostrostupa prawidlowego trojkatnego, o dhugosci krawedzi podstawy 6 cm, jest

réwna 9+/3 em®. Oblicz miare kata nachylenia $ciany bocznej tego ostrostupa do plaszczyzny
jego podstawy. SporzadZ rysunek ostrostupa i zaznacz na nim szukany kat. Zapisz obliczenia.

| Wamaéﬁ%@% » 2 #lchc
¢

o~

5 H & kepsofosd ' .
L+ ééyf"iasf'( =9/ ;‘C’M?Z
/1N JENZARSEBERD ,
HIBN Z ,@ est 404/@0.«5044;/7—9;/ 22 4
/, \ \\ /‘,Z-)C"’ /// ;/'::7 ’ P
/ "/ \ \ ]'/_) - .2" 9 CZ "“,,—‘-:_
Jcl TN ARE S AR PN
T\ AERE P A AEN (U
5 0‘/‘)\\\ I - <D /
‘ !/ & =T hnlcd
A : b S [
q,

N
N
~
-3

A = 5 g
2L " P 2./
Dysoleoscor | Hro, lPer | pelesrbOroropo //mﬂ% ?}
ALl /g;%ag/ %/; oy & :'ﬁ/ SZes AW 4 -
/ Vallv4 ] A Ny i /5*7 ﬁ £, ;/3-7 5 A
Dl =\ L /AL) = a2 =5 d-F+ =3 P
{ { J { { o "/ 5 {/
—— | 5’ 7 4 l 3 3 7
200 T 1= ] =l = Y37 S
J /L] /Ly I3

\
\lp
\Y
2
(\
1
S
~
—

1 @2
Y
N

:
V)

84



(Wpisuje zdajacy przed
Miejsce rozpoczeciem pracy)
na naklejke
z kodem
KOD ZDAJACEGO

[]

MMA-R1A1P-021

EGZAMIN MATURALNY
Z. MATEMATYKI

Arkusz I1
(dla poziomu rozszerzonego)

Czas pracy 150 minut

Instrukcja dla zdajgcego

1.

B w

PN

10.

Prosze¢ sprawdzi¢, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 13 stron.
Ewentualny brak nalezy zglosi¢ przewodniczacemu zespotu
nadzorujacego egzamin.

Rozwiazania 1 odpowiedzi nalezy zapisa¢ czytelnie w miejscu
na to przeznaczonym przy kazdym zadaniu.

Proszg pisa¢ tylko w kolorze czarnym; nie pisa¢ oldwkiem.

W rozwiazaniach zadan trzeba przedstawi¢ tok rozumowania
prowadzacy do ostatecznego wyniku.

Nie wolno uzywac¢ korektora.

Bledne zapisy trzeba wyraznie przekreslic.

Brudnopis nie bedzie oceniany.

Obok kazdego zadania podana jest maksymalna liczba punktow,
ktora mozna uzyskac za jego poprawne rozwiazanie.

Podczas egzaminu mozna korzystaé z zalaczonego zestawu
wzoroOw matematycznych, cyrkla i linijki oraz kalkulatora. Nie
mozna korzysta¢ z kalkulatora graficznego.

Do ostatniej kartki arkusza dotaczona jest karta odpowiedzi,
ktéra wypelnia egzaminator.

Zyczymy powodzenia!

ARKUSZ 11

Za rozwiazanie
wszystkich zadan
mozna otrzymac

tacznie S0 punktow

Whisuje zdajacy przed rozpoczgciem pracy)

PESEL ZDAJACEGO
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Zadanie 12. (2 pkt)
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Powyzszy rysunek przedstawia wykres funkcji f nalezacej do rodziny funkcji F (x) = b .
X+ ¢

Wyznacz wartosci a, b, c.
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Zadanie 13. (4 pkt)

Czterech uczniow I, 11, I, IV, przygotowujacych si¢ do egzaminu maturalnego z matematyki,
podzielito si¢ rozwiazywaniem 2000 zadan. Kazdy z uczniéw przygotowal oddzielny zeszyt
z rozwigzaniami zadan. Liczby rozwigzanych zadan w zeszytach uczniéw I, II, III, IV oraz
dane dotyczace liczby btednych rozwiazan ilustruja podane nizej diagramy 11 2.

Diagram 1

zeszyt [ zeszyt 11 zeszyt 111

Diagram 2

liczba btednie rozwigzanych zadan

zeszyt | zeszyt Il zeszyt II1 zeszyt IV

Nauczyciel zamierza wylosowaé jeden zeszyt z rozwiazaniami, a nastepnie z tego zeszytu
sprawdzi¢ rozwiazanie jednego losowo wybranego zadania. Oblicz prawdopodobienstwo, ze
w wybranym rozwiazaniu nie bedzie bledu.
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Zadanie 14. (5 pkt)

Wykaz, ze dla wszystkich a(0;1) i dla wszystkich be(1;0) jest spetniona nierownosé

log,b + log,a < -2.
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Zadanie 15. (4 pkt)

Przekr6] szescianu PQRSP’Q’R’S’ pewna plaszczyzna (patrz rysunek ponizej) jest
szeSciokatem ABCDEF, ktérego wierzcholki sa srodkami odpowiednich krawedzi szescianu.

Pl’

Odwotujgce si¢ do definicji wielokata foremnego uzasadnij, ze szesciokat ABCDEF jest
szesciokatem foremnym.
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Zadanie 16. (7 pkt)

Producent zamierza rozlewaé sok do pudelek, w ksztalcie prostopadloscianu, o pojemnosci
1,8 litra. Dobierz wymiary pudelka tak, aby na jego wyprodukowanie zuzy¢ jak najmniej
materialu przyjmujac, ze stosunek dtugosci sasiednich krawedzi podstawy pudetka jest réwny
2:3 (wykonujac obliczenia zaniedbaj ilo$¢ materiatu potrzebnego na sklejenia, ztozenia itp.).
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Zadanie 17. (5 pkt)

Udowodnij twierdzenie: ,JeZeli w czterocyfrowej liczbie naturalnej suma cyfr tysiecy
i dziesigtek jest rowna sumie cyfr setek i jednosci, to liczba ta jest podzielna przez
Jedenascie”.

N

[0 | 0 LeFP e TThl i@ (4] hbleinli
QU AV ??xcv'//g/ sl
- jz‘;!/w oaq. + /(O’ VA0 [+l ) 1,0, e N 4}0
Yoluwemal te = ord. | =) Q= Qite=6 |
lotom,
L= 0004 11004+ J0c + @ # ¢~ | 4["
L= Agoda + 896+ A1a | =
AA (90, #9ht ¢ = A1 p AP
100 /N"'Vc ML" a‘ 4 !)/m{/ud/a#m m.n/,l/ /e, ﬂf’
(Llw:L . Aufm%r/wn AL 'ouk ,M/ A e Wﬂ nn n
L,S//:U :h /l//@’O/ITL ‘mf// o /?/takm 23 fo
wlom kot podud vomy LAl
C. V1D

91



Zadanie 18. (5 pkt)

Dane sa figury f, i f, okre$lone warunkami:

f, ={(x, y): X€R, yeR A x*—4x+y’ SO},

fi={(x y): xeR, yeR A y-|x-2|20}.

a) W prostokatnym uktadzie wspotrzgdnych na plaszczyznie narysuj figury f, 1 f,oraz
zaznacz figurg f=f, N f,.

b) Oblicz pole figury f .
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Zadanie 19. (5 pkt)

Na zalaczonym schemacie wierzcholki tréjkata PRS wyznaczaja potozenie osiedli
mieszkaniowych Potok, Ruczaj i Struga.

Osiedle Ruczaj

8 km
Osiedle Struga Osiedle Potok

a) Oblicz odleglo$¢ pomiedzy osiedlami Ruczaj 1 Potok.

b) Postanowiono wybudowac centrum telekomunikacyjne w miejscu, znajdujacym si¢
w takiej samej odleglosci od kazdego z osiedli. Oblicz odleglos$¢ centrum
telekomunikacyjnego od osiedla Struga.
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Zadanie 20. (9 pkt)

W stozek, w ktorym kat miedzy tworzaca a podstawa ma miar¢ 200 wpisano kulg.
a) Oblicz stosunek objetosci stozka do objgtosci kuli.
b) Wyznacz cosa , jezeli stosunek objgtosci stozka do objetoscei kuli jest rowny 9:4.
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38.
39.
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42.

WYKAZ INFORMATOROW MATURALNYCH
OBOWIAZUJACYCH OD 2005 ROKU

Informator maturalny z jezyka polskiego
Informator maturalny z jezyka angielskiego
Informator maturalny z jezyka niemieckiego
Informator maturalny z jezyka rosyjskiego
Informator maturalny z jezyka francuskiego
Informator maturalny z jezyka witoskiego
Informator maturalny z jezyka hiszpanskiego
Informator maturalny z jezyka portugalskiego
Informator maturalny z jezyka szwedzkiego

. Informator maturalny z jezyka stowackiego
. Informator maturalny z jezyka biatoruskiego nauczanego jako jezyk mniejszosci

narodowej

. Informator maturalny z jezyka litewskiego nauczanego jako jezyk mniejszosci

narodowej

Informator maturalny z jezyka ukrainskiego nauczanego jako jezyk mniejszosci
narodowej

Informator maturalny z jezyka niemieckiego nauczanego jako jezyk mniejszosci
narodowej

Informator maturalny z jezyka kaszubskiego

Informator maturalny z jezyka tfacinskiego i kultury antycznej

Informator maturalny z jezyka greckiego (klasycznego) i kultury antycznej
Informator maturalny z matematyki

Informator maturalny z historii

Informator maturalny z historii muzyki

Informator maturalny z historii sztuki

Informator maturalny z wiedzy o spoteczenstwie

Informator maturalny z wiedzy o tancu

Informator maturalny z biologii

Informator maturalny z chemii

Informator maturalny z fizyki i astronomii

Informator maturalny z geografii

Informator maturalny z informatyki

Informator maturalny dla oséb niestyszacych

Informator maturalny dla absolwentéw klas dwujezycznych z jezykiem angielskim
jako drugim jezykiem nauczania

Informator maturalny dla absolwentéw klas dwujezycznych z jezykiem niemieckim
jako drugim jezykiem nauczania

Informator maturalny dla absolwentéw klas dwujezycznych z jezykiem francuskim
jako drugim jezykiem nauczania

Informator maturalny dla absolwentéw klas dwujezycznych z jezykiem hiszpanskim
jako drugim jezykiem nauczania

Informator maturalny z jezyka polskiego dla oséb niewidomych *

Informator maturalny z jezyka angielskiego dla oséb niewidomych *

Informator maturalny z jezyka francuskiego dla oséb niewidomych *

Informator maturalny z jezyka niemieckiego dla oséb niewidomych *

Informator maturalny z jezyka rosyjskiego dla osdb niewidomych *

Informator maturalny z matematyki dla oséb niewidomych *

Informator maturalny z historii dla 0s6b niewidomych *

Informator maturalny z historii muzyki dla oséb niewidomych *

Informator maturalny z wiedzy o spoteczenstwie dla oséb niewidomych *
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43. Informator maturalny z biologii dla oséb niewidomych *

44, Informator maturalny z chemii dla oséb niewidomych *

45, Informator maturalny z fizyki i astronomii dla oséb niewidomych *
46. Informator maturalny z geografii dla oséb niewidomych *
47.Informator maturalny z informatyki dla oséb niewidomych *

* Informatory dla oséb niewidomych dostepne bedgq w wersji elektronicznej w osrodkach
szkolno-wychowawczych dla niewidomych. Osoby niewidome, uczeszczajagce do szkot
masowych, moga zgtaszac¢ sie do tych osrodkow albo bezposrednio do Wydziatu Matur
Centralnej Komisji Egzaminacyjnej, gdzie beda mogty otrzymac tekst informatora na
ptycie CD. Informatory dla oséb niewidomych zamieszczone bedg réwniez na stronie
internetowej CKE www.cke.edu.pl.

98



