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IV. STRUKTURA I FORMA EGZAMINU

Egzamin maturalny z matematyki jest egzaminem pisemnym sprawdzajgcym wiadomosci
i umiejetnosci okreslone w Standardach wymagan egzaminacyjnych i polega
na rozwigzaniu zadan zawartych w arkuszach egzaminacyjnych.

Opis egzaminu z matematyki wybranej jako przedmiot obowiazkowy

Egzamin maturalny z matematyki wybranej jako przedmiot obowigzkowy moze by¢
zdawany na poziomie podstawowym albo rozszerzonym. Wyboru poziomu zdajacy
dokonuje w deklaracji sktadanej do dyrektora szkoty.

1. Egzamin na poziomie podstawowym trwa 120 minut i polega na rozwigzaniu zadan
egzaminacyjnych sprawdzajacych rozumienie poje¢ i umiejetnos$¢ ich zastosowania
w zyciu codziennym oraz zadan o charakterze problemowym. Zadania egzaminacyjne
obejmujq zakres wymagan dla poziomu podstawowego.

2. Egzamin na poziomie rozszerzonym trwa 180 minut i polega na rozwigzaniu zadan
egzaminacyjnych wymagajacych rozwigzywania probleméw matematycznych.
Zadania egzaminacyjne obejmuja zakres wymagan dla poziomu rozszerzonego
z uwzglednieniem umiejetnosci wymaganych na poziomie podstawowym.

Opis egzaminu z matematyki wybranej jako przedmiot dodatkowy

Egzamin maturalny z matematyki wybranej jako przedmiot dodatkowy jest zdawany
tylko na poziomie rozszerzonym.

Egzamin trwa 180 minut i polega na rozwigzaniu zadan egzaminacyjnych wymagajacych
rozwigzywania probleméw matematycznych. Zadania egzaminacyjne obejmujg zakres
wymagan dla poziomu rozszerzonego z uwzglednieniem umiejetnosci wymaganych na
poziomie podstawowym.

Zasady oceniania arkuszy egzaminacyjnych

1. Prace egzaminacyjne sprawdzajg i oceniajg egzaminatorzy powofani przez dyrektora
okregowej komisji egzaminacyjnej.

2. Rozwigzania poszczegdélnych zadan oceniane sg na podstawie szczegdétowych
kryteridw oceniania, jednolitych w catym kraju.

3. Egzaminatorzy w szczegdlnosci zwracajg uwage na:

e poprawno$¢ merytoryczng rozwigzan,
o kompletno$¢ prezentacji rozwigzan zadan - wykonanie czastkowych obliczen
i przedstawienie sposobu rozumowania.

4. Ocenianiu podlegajg tylko te fragmenty pracy zdajacego, ktére dotyczg polecenia.
Komentarze, nawet poprawne, nie majace zwigzku z poleceniem nie podlegajg
ocenianiu.

5. Gdy do jednego polecenia zdajacy podaje kilka rozwigzan (jedno prawidtowe, inne
btedne), to egzaminator nie przyznaje punktéw.

6. Za catkowicie poprawne rozwigzania zadan, uwzgledniajgce inny tok rozumowania

niz podany w schemacie punktowania, przyznaje sie maksymalng liczbe punktow.

Zapisy w brudnopisie nie sg oceniane.

Zdajacy egzamin maturalny z matematyki wybranej jako przedmiot obowigzkowy

zdal egzamin, jezeli otrzymat co najmniej 30% punktéow mozliwych do uzyskania

na wybranym przez siebie poziomie.

9. Wynik egzaminu maturalnego z matematyki ustalony przez komisje okregowa jest
ostateczny.
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VI.

PRZYKLADOWE ARKUSZE
I SCHEMATY OCENIANIA

Poziom
podstawowy
120 minut

Poziom
rozszerzony
180 minut







dysleksja
Miejsce
na naklejke
z kodem szkoly

EGZAMIN MATURALNY
Z. MATEMATYKI

POZIOM PODSTAWOWY

Czas pracy 120 minut

Instrukcja dla zdajacego

1.

SN

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 13 stron (zadania
1 —11). Ewentualny brak zglo§ przewodniczacemu zespotu
nadzorujacego egzamin.

Rozwiazania zadan i odpowiedzi zamie$¢ w miejscu na to
przeznaczonym przy kazdym zadaniu.

. W rozwiazaniach zadan przedstaw tok rozumowania

prowadzacy do ostatecznego wyniku.

Pisz czytelnie. Uzywaj dlugopisu/pidora tylko z czarnym
tuszem/atramentem.

Nie uzywaj korektora, a blgdne zapisy wyraznie przekresl.
Pamigtaj, ze zapisy w brudnopisie nie podlegaja ocenie.

Mozesz korzysta¢ z zestawu wzoréw matematycznych, cyrkla,
linijki oraz kalkulatora.

Wypehij t¢ czgs¢ karty odpowiedzi, ktora koduje zdajacy.
Nie wpisuj zadnych znakéw w czeSci przeznaczonej dla
egzaminatora.

Na karcie odpowiedzi wpisz swoja dat¢ urodzenia i PESEL.
Zamaluj M pola odpowiadajace cyfrom numeru PESEL. Bledne

Za rozwigzanie
wszystkich zadan
mozna otrzymac

zaznaczenie otocz kolkiem @ 1 zaznacz wlasciwe. tacznie
. 50 punktow
Zyczymy powodzenia!
Wypeknia zdajacy przed
rozpoczeciem pracy
KOD
PESEL ZDAJACEGO ZDAJACEGO




Egzamin maturalny z matematyki
Poziom podstawowy

Zadanie 1. (3 pki)

Kostka masta produkowanego przez pewien zaklad mleczarski ma nominalna mase
20 dag. W czasie kontroli zaktadu zwazono 150 losowo wybranych kostek masta. Wyniki
badan przedstawiono w tabeli.

Masa kostki masta ( w dag ) 16 18 19 20 21 22
Liczba kostek masta 1 15 24 68 26 16

Na podstawie danych przedstawionych w tabeli oblicz $rednia arytmetyczna oraz odchylenie
standardowe masy kostki masta.

| Nr czynnosci 1.1. | 1.2. | 1.3.
WyP,‘"l“:a  [Maks. liczba pkt 1 1 L
egzaminator! [+ ana liczba pkt




Egzamin maturalny z matematyki
Poziom podstawowy

Zadanie 2. (3 pkt)
Dane sa zbiory: A:{XGR:|X—4|27}, BI{XERI X2>0}, C:(—oo,—2)u<8,+oo)

i D=(-4,10). Zaznacz na osi liczbowej:

a) zbior A,
b) Zbi(')l‘ B,
c) zbior D\C.
Zbior A
01 .
Zbior B
UL .
Zbior D\ C
(U .
. Nr czynnosci 21. | 22. | 23
Wyp.eln:a ' Maks. liczba pkt 1 ! !
egzaminator! Uzyskana liczba pkt




Egzamin maturalny z matematyki
Poziom podstawowy

Zadanie 3. (3 pki)

Dany jest ciag geometryczny, w ktorym a, =12, a, =27.

a) lle jest ciagow spetniajacych podane warunki? Odpowiedz uzasadnij.

b) Oblicz wyraz a, tego ciagu, ktory jest rosnacy. Wynik podaj w postaci ulamka
dziesigtnego.

. Nr czynnosci 3.1. 3.2
Wyp‘eln:a , [Maks. liczba pkt 2 1
cgzaminators Uzyskana liczba pkt
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Egzamin maturalny z matematyki
Poziom podstawowy

Zadanie 4. (3 pkt)

Dany jest kat o taki, ze 0° <o <360°, sino < 0 oraz 4tgo = 3sin® o +3cos” a.
a) Oblicz tga.

b) Zaznacz w uktadzie wspotrzednych kat a 1 podaj wspotrzedne dowolnego punktu,
réznego od poczatku uktadu wspoétrzednych, ktory lezy na koncowym ramieniu tego kata.

Yy
0
. Nr czynnoSci 4.1. 4.2. 4.3.
Wyp‘eln;a , [ Maks. liczba pkt 1 1 1
egzaminator: Uzyskana liczba pkt
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Egzamin maturalny z matematyki
Poziom podstawowy

Zadanie 5. (6 pkt)

W uktadzie wspotrzednych dane sa dwa punkty: A=(-2,2) i B=(4,4).

a) Wyznacz rownanie symetralnej odcinka AB .

b) Prosta AB oraz prosta o rownaniu 3X—-2y—-11=0 przecinaja si¢ w punkcie C.
Oblicz wspotrzedne punktu C .

. Nr czynnoSci 5.1. 5.2. 5.3. 54. 5.5. 5.6.
WYPF*“? [ Maks. liczba pkt 1 1 1 1 1 1
cgzaminator: Uzyskana liczba pkt
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Egzamin maturalny z matematyki
Poziom podstawowy

Zadanie 6. (7 pkt)

Panstwo Nowakowie przeznaczyli 26000 zt na zakup dziatki. Do jednej z ofert dotaczono
rysunek dwoch przylegajacych do siebie dziatek w skali 1:1000. Jeden metr kwadratowy
gruntu w tej ofercie kosztuje 35 zt. Oblicz, czy przeznaczona przez panstwa Nowakow kwota
wystarczy na zakup dziatki P,.

E
|AE| =5 cm,
|EC| =13 cm,
IBC|=6,5cm.

A

. Nr czynnosci 6.1. 6.2. 6.3. 6.4. 6.5. 6.6. 6.7.
Wyp.el“ia [ Maks. liczba pkt 1 1 1 1 1 1 1
cgzaminators Uzyskana liczba pkt
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Egzamin maturalny z matematyki
Poziom podstawowy

Zadanie 7. (5 pki)
Szkic przedstawia kanat cieptowniczy, ktorego przekrd] poprzeczny jest prostokatem.
Wewnatrz kanatu znajduje si¢ rurociag skladajacy si¢ z trzech rur, kazda o S$rednicy

zewngtrznej 1 m. Oblicz wysokos¢ 1 szeroko$¢ kanatu cieptowniczego. Wysokos¢ zaokraglij
do 0,01 m.

. Nr czynnoSci 7.1. 7.2. 7.3. 74.
Wyp.eln:a , [Maks. liczba pkt 1 1 2 1
cgzamminator: Uzyskana liczba pkt
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Egzamin maturalny z matematyki
Poziom podstawowy

Zadanie 8. (5 pkt)
Dana jest funkcja f(X) = —x> +6x—5.

a) Naszkicuj fragment paraboli, ktora jest wykresem funkcji f i zaznacz na rysunku
wspotrzedne jej wierzchotka oraz punktéw przecigeia paraboli z osiami uktadu
wspotrzednych.

b) Odczytaj z wykresu zbior wartosci funkcji f.

¢) Rozwiaz nierbwnosé¢ f(x)>0.

|
y A
1
—7
0
[ Nr czynnosei 81. [ 82. [ 83. | 84. | 85.
Wyp_em;a [ Maks. liczba pkt 1 1 1 1 1
cgzaminator: Uzyskana liczba pkt
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Egzamin maturalny z matematyki
Poziom podstawowy

Zadanie 9. (6 pki)

Dany jest wielomian W (X) = 2X° +ax” + bx + 30.

a) Liczby 3 1 —1 sa pierwiastkami tego wielomianu. Wyznacz wartosci wspotczynnikéw
aib.

b) Pierwiastkami wielomianu W(x) dla a=25 i b=-73 sa liczby 2 i —15. Oblicz trzeci
pierwiastek tego wielomianu.

. Nr czynnoSci 9.1. 9.2. 9.3. 94. 9.5. 9.6.
Wypf’*“fl | Maks. liczba pkt 1 1 1 1 1 1
egzaminator: Uzyskana liczba pkt
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Egzamin maturalny z matematyki

Poziom podstawowy

Zadanie 10. (3 pkt)
W wycieczce szkolnej bierze udziat 16 uczniéw, wsrod ktorych tylko czworo zna okolicg.
Wychowawca chce wybra¢ w sposob losowy 3 osoby, ktore maja pdj$¢ do sklepu. Oblicz
prawdopodobienstwo tego, ze wsrod wybranych trzech osob beda doktadnie dwie znajace

okolice.

Wypelnia
egzaminator!

Nr czynnoSci

10.1.

10.2.

10.3.

Mabks. liczba pkt

Uzyskana liczba pkt

17



Egzamin maturalny z matematyki
Poziom podstawowy

Zadanie 11. (6 pkt)

Dach wiezy ma ksztalt powierzchni bocznej ostrostupa prawidiowego czworokatnego,

ktorego krawedz podstawy ma dhugo$¢ 4 m. Sciana boczna tego ostrostupa jest nachylona do

plaszczyzny podstawy pod katem 60° .

a) Sporzadz pomocniczy rysunek i zaznacz na nim podane w zadaniu wielkosci.

b) Oblicz, ile sztuk dachdéwek nalezy kupié, aby pokry¢ ten dach, wiedzac, ze do pokrycia
1 m’ potrzebne sa 24 dachowki. Przy zakupie nalezy doliczy¢ 8% dachéwek na zapas.

. Nr czynnosci 11.1. | 11.2. | 11.3. | 114. | 11.5.
Wyp?‘“;a [ Maks. liczba pkt 1 1 1 2 1
cgzaminators Uzyskana liczba pkt

18



OCENIANIE
POZIOMU PODSTAWOWEGO

Przedstawione w tabeli rozwiazania zadan nalezy traktowac jako przyktadowe. Odpowiedzi

zdajacego moga przybiera¢ rdzng formg,

1 rachunkowo.

ale musza by¢ poprawne merytorycznie

Numer Etapy rozwiazania zadania Liczba
zadania Py 2 punktow
1.1 | Obliczenie $redniej arytmetycznej: X = 20. 1
. . ..., 19
1. 1.2 | Obliczenie wariancji: o~ = T 1
1.3 | Obliczenie odchylenia standardowego: o =./1,2(6) =1,125. 1
1.1 |Przedstawienie na osi liczbowej zbioru A. 1
2. 1.2 | Przedstawienie na osi liczbowej zbioru B. 1
1.3 | Przedstawienie na osi liczbowej zbioru D\ C . 1
. . 3 3
11 'Wyznaczenie ilorazu ciagu geometrycznego: ( = 5 lub q= 3 )
3. 1 zapisanie odpowiedzi: Sa dwa ciagi spetniajace warunki zadania.
3.2 |Obliczenie a,: a;=91,125. 1
. ) 3
4.1 |Obliczenie tangensa: tgo = 7 1
Zaznaczenie w ukladzie wspotrzednych kata .
.
4. |42 — ( \ : —— 1
/
/ -
43 Podanie wspotrzednych punktu, np. (—4, —3) tak, aby koncowe ramig 1

kata przechodzito przez ten punkt.

19




Wyznaczenie rownania prostej przechodzacej przez punkty A i B:

5.1 1 8
=—X+—.
J 3 3
5.2 | Wyznaczenie wspotrzednych $rodka odcinka AB: (1,3).
53 Wyznaczenie wspotczynnika kierunkowego symetralnej odcinka AB:
T la=-3.
5.
5.4 | Zapisanie rOwnania symetralnej: y =-3X+6.
3Xx=2y—-11=0
5.5 |Zapisanie uktadu réwnan: < 1 8 .
—X-y+==0
3 3
5.6 | Rozwiazanie uktadu rownan: C =(7,5).
E
B
6.1 !
A c D C
'Wyznaczenie skali podobienstwa k z podobienstwa trojkatow ACE
BC
iDcB: k=12l _65_1
[EC| 13 2
6 'Wyznaczenie zalezno$ci migdzy polami trojkatow podobnych
: 6.2 |5 . 1
PiP: P = Vi
6.3 | Obliczenic dugo$ci odcinka AC: |AC|=12cm.
6.4 | Obliczenie pola dziatki P (na rysunku): P =30 cm’.
6.5 | Obliczenie pola dziatki P w rzeczywistosci : P =3000 m”.
6.6 | Obliczenie pola dziatki P, : P,=750 m’.
6.7 Obliczenie kosztu zakupu dziatki P, 1 podanie poprawnej odpowiedzi:

Przeznaczona kwota nie wystarczy na zakup tej dziatki.

20




Zauwazenie, ze Srodki okrggow sa wierzchotkami trojkata

7.1 rownobocznego o boku dtugosci a=1m.
7.2 | Obliczenie wysokosci trojkata rownobocznego: h = N
7. Obliczenie wymiarow kanatu cieptowniczego.
7.3
Szeroko$¢ kanatu s =2 oraz wysokos¢ d =1+ ? .
7.4 |Podanie wysokos$ci z zadanym zaokragleniem: d ~ 1,87 m.
8.1 | Wyznaczenie wierzchotka paraboli: W = (3,4).
8.2 | Narysowanie wykresu funkcji f.
8. 8.3 | Podanie zbioru wartos$ci funkcji: (—oo, 4>.
8.4 | Wyznaczenie miejsc zerowych funkcji: X, =1, X, =5.
8.5 |Podanie zbioru rozwiazania nierOwnosci: X € <1, 5> .
9.1 |Zapisanie rownania: 9a+3b+84=0.
9.2 |Zapisanie rownania: a—b+28=0.
9.3 |Obliczenie wspotczynnikow a, b: a=-14, b=14.
Wykorzystanie faktu, ze wielomian W (X) = 2X° +25x> —73x+30 jest
9. 9.4 |podzielny przez dwumian (X +15) i wykonanie dzielenia:
W, (X) = (25 +25%° = 73x+30): (X+15) = 2x* =5x+2.
Wykonanie dzielenia wielomianu W, (X) przez dwumian (x—2)
9.5
W, (X) = (Zx2 —5x+2) ((X=2)=2x-1.
9.6 | Podanie odpowiedzi: X; = %
e . , » 16
10.1 | Okreslenie liczby sposobow wyboru trzech 0so6b sposrdd 16: 5 )
Okreslenie liczby sposobodw wyboru trzech osdb, wsrdd ktorych sa dwie
4\(12
10. |102 znajace okolice (J[ . j
Obliczenie prawdopodobienstwa, ze wsrod trzech wybranych osob beda
10.3

dwie znajace okolicg: %

21




11.1 | Sporzadzenie rysunku i wprowadzenie oznaczen.

11.2 | Wyznaczenie wysokos$ci $ciany bocznej: h=4m.

11.3 | Obliczenie pola powierzchni dachu: P =32m?.

11. Obliczenie liczby dachowek, ktore nalezy kupi€.
11.4 | Liczba dachowek bez zapasu — 768.
Liczba dachowek z zapasem — 108% - 768 = 829,44 .

11.5 | Podanie prawidtowej odpowiedzi: 830.

Za prawidlowe rozwiazanie kazdego z zadan inng metoda niz przedstawiona w schemacie
przyznajemy maksymalna liczbg punktow.

22
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Egzamin maturalny z matematyki
Poziom rozszerzony

Zadanie 1. (3 pkt)
Liczba (— %) jest miejscem zerowym funkcji kwadratowej f(X) =15x> +bx+c.

Ciag (15, b, ¢) jest arytmetyczny. Oblicz wspotczynniki b i c.

. Nr czynnosci 1.1. 1.2. 1.3.
Wypfln;a , | Maks. liczba pkt 1 1 1
¢gzaminator: Uzyskana liczba pkt
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Egzamin maturalny z matematyki

Poziom rozszerzony

Zadanie 2. (4 pkt)

Dany jest ciag (an )0 wyrazie ogolnym a, =

10(n+

a) Udowodnij, ze ciag (an ) jest malejacy.

b) Oblicz lima,.

n—o0

5n+6
1)

dla kazdej liczby naturalnej n>1.

¢) Podaj najwigksza liczbg a i najmniejsza liczbg b takie, ze dla kazdego n spetniony jest

warunek a<a, <h.

Wypelnia
egzaminator!

Nr czynnosci 2.1. 2.2. 2.3. 24.
Maks. liczba pkt 1 1 1 1
Uzyskana liczba pkt
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Egzamin maturalny z matematyki
Poziom rozszerzony

Zadanie 3. (3 pkt)
Obiekty A i1 B leza po dwoch stronach jeziora. W terenie dokonano pomiaréw odpowiednich
katéw 1 ich wyniki przedstawiono na rysunku. Odlegto$¢ migdzy obiektami B i C jest rowna
400 m. Oblicz odlegtos¢ w linii prostej migdzy obiektami A i B 1 podaj wynik, zaokraglajac
go do jednego metra.

A
B c
. Nr czynnoSci 3.1. 3.2. 3.3.
Wypfsln:a , [ Maks. liczba pkt 1 1 1
cgzaminators Uzyskana liczba pkt
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Egzamin maturalny z matematyki

Poziom rozszerzony

Zadanie 4. (3 pkt)

Dana jest funkcja kwadratowa f (X) = %Xz -2.

a) Narysuj wykres funkcji f w przedziale <—4,3).

f(x
b) Narysuj  wykres  funkcji g(x)= % , ktorej  dziedzing  jest  zbidr

X

(=5.-2)U(-2,2)U(2,5).
c) Zapisz zbidr rozwiazan nierdwnosci g(X) <0.
. Nr czynnoSci 4.1. | 4.2. | 43.
Wypelnia  'vaks, liczba pkt 1 1 1
egzaminator!

Uzyskana liczba pkt
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Egzamin maturalny z matematyki
Poziom rozszerzony

Zadanie 5. (4 pkt)

W prostokacie ABCD wierzchotek D potaczono odcinkami ze §rodkami E i F bokow AB i BC,
za$ M 1 N to punkty przecigcia tych odcinkow z przekatna AC (patrz rysunek).

a) Uzasadnij, ze odcinki AM, MN i NC sa jednakowej dlugosci.

b) Uzasadnij, ze trojkaty AEM i CNF majq rowne pola.

D C
N
F
M
A E B
. Nr czynnoSci 5.1. 5.2. 5.3. 54.
Wyp.eln:a , [Maks. liczba pkt 1 1 1 1
cgzamminator: Uzyskana liczba pkt
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Egzamin maturalny z matematyki

Poziom rozszerzony

Zadanie 6. (4 pkt)

Dane sa punkty A= (— 4, 32) 1 B= (— 36, 16). Wykaz, ze kolo o $rednicy AB jest zawarte
w II ¢wiartce prostokatnego uktadu wspotrzednych.

Wypelnia
egzaminator!

Nr czynnos$ci

6.1.

6.2.

6.3.

Maks. liczba pkt

Uzyskana liczba pkt
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Egzamin maturalny z matematyki
Poziom rozszerzony

Zadanie 7. (3 pki)

. Rozwiaz nieréwnos¢ f(x)> g(X).

1 j—2x2—3x+2
9

Dane sa funkcje f(x)=3%"*1i g(x)= (—

. Nr czynnoSci 7.1. 7.2. 7.3.
Wyp'eln;a , [ Maks. liczba pkt 1 1 1
cgzaminator: Uzyskana liczba pkt
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Egzamin maturalny z matematyki
Poziom rozszerzony

Zadanie 8. (4 pkt)
2

Wyznacz wszystkie wartosci parametru m, dla ktérych rownanie (sin2 X —cos? X)2 +m~-5=0
z niewiadoma X ma rozwigzanie.

. Nr czynnoSci 8.1. 8.2. 8.3.
Wyp'eln;a , [ Maks. liczba pkt 1 1 2
cgzaminator: Uzyskana liczba pkt
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Egzamin maturalny z matematyki
Poziom rozszerzony

Zadanie 9. (4 pkt)
Dany jest ciag (a,) o wyrazie ogdlnym a, =12(i dla kazdej liczby naturalnej n>1.
n+

Ze zbioru liczb {al,az,as,...,an} losujemy kolejno, trzy razy po jednej liczbie

ze zwracaniem. Oblicz prawdopodobienstwo zdarzenia A — wylosujemy trzy liczby catkowite,
ktore beda kolejnymi wyrazami ciaggu malejacego.

. Nr czynnosci 9.1. 9.2. 9.3. 94.
Wyp.eln:a , [Maks. liczba pkt 1 1 1 1
cgzatminator: Uzyskana liczba pkt
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Egzamin maturalny z matematyki
Poziom rozszerzony

Zadanie 10. (6 pkt)

Na okregu o danym promieniu r opisano trapez réwnoramienny ABCD o dhuzszej podstawie

: : : L CK| 2
AB 1 krétszej CD. Punkt stycznosci K dzieli ramig BC tak, Ze% = 3
a) Wyznacz dlugos$¢ ramienia tego trapezu.
b) Oblicz cosinus kata CBD .
. Nr czynnosci 10.1. | 10.2. | 10.3. | 10.4. | 10.5. | 10.6.
Wypelnia  njaks. liczba pkt 1 1 1 1 1 1
egzaminator!

Uzyskana liczba pkt
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Egzamin maturalny z matematyki
Poziom rozszerzony

Zadanie 11. (7 pkt)

Wsrod wszystkich graniastostupow prawidlowych trojkatnych o objetosci rownej 2 m’
istnieje taki, ktorego pole powierzchni catkowitej jest najmniejsze. Wyznacz dlugosci
krawedzi tego graniastostupa.

. Nr czynnosci 11.1. | 11.2. | 11.3. | 114, | 11.5. | 11.6. | 11.7.
WYPFln;a [ Maks. liczba pkt 1 1 1 1 1 1 1
egzaminator: Uzyskana liczba pkt
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Egzamin maturalny z matematyki
Poziom rozszerzony

Zadanie 12. (5 pkt)
Funkcja f ma nastepujace wlasnosci:
— jej dziedzing jest zbior wszystkich liczb rzeczywistych,
— f jest funkcja nieparzysta,
— T jest funkcja ciagla oraz:
f'(x)<0 dla xe(-8,-3),
f'(x)>0 dla xe(-3,-1),
f'(x)<0 dla xe(-1,0),
f'(-3)=1'(-1)=0,

f(-8)=0,
f(-3)=-2,
f(-2)=0,
f(=1)=1.

W prostokatnym uktadzie wspotrzednych na plaszczyznie naszkicuj wykres funkcji f
w przedziale <—8, 8> , wykorzystujac podane powyzej informacje o jej wlasno$ciach.

|

yA

1

'l
0 7
. Nr czynnoSci 12.1. | 12.2. | 12.3.
Wyp‘eln;a , [ Maks. liczba pkt 1 2 2
cgzaminator: Uzyskana liczba pkt
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OCENIANIE
POZIOMU ROZSZERZONEGO

Przedstawione w tabeli rozwiazania zadan nalezy traktowac jako przyktadowe. Odpowiedzi

zdajacego moga przybiera¢ rdézna forme,

i rachunkowo.

ale musza by¢ poprawne merytorycznie

s
=
2 8
Nume-r Etapy rozwigzania zadania S =
zadania = £
—a =
=3
L1 Zapisanie rOwnania (wykorzystanie definicji miejsca zerowego funkcji): i
" 10,6-0,2b+c=0.
L SN o 15+c¢c
1. 1.2 | Zapisanie zalezno$ci miedzy elementami ciagu (15, b, ¢), np. : b= 7 1
1.3 | Wyznaczenie wspotczynnikow bic: b=8, c=1. 1
Wykazanie, ze ciag jest malejacy, np. poprzez zbadanie znaku roznicy
2.1 ~1 1
tla,—a, = dlanx1.
" 10(n+1)(n+2)
2.2 | Obliczenie lim a, =l. 1
2. n— 2
2.3 | Podanie wartosci liczby a: a = % . 1
. C s 11
2.4 |Obliczenie i zapisanie wartosci liczby b: b= 50" 1
A
3.1 1
3. ENGS
Zastosowanie twierdzenia sinusOw do wyznaczenia szukanej odlegtosci,
400  |AB|
np. ———=——"—-".
sin20”  sin30
. . L . 200
3.2 | Obliczenie odlegtosci obiektu A od obiektu B: |AB| =— 1
sin 20
3.3 | Podanie odpowiedzi: 585 metrow. 1
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4.1 |Naszkicowanie wykresu funkcji f(x)=0,5x> —2 w przedziale <—4,3) .
f(x
4. 4.2 | Naszkicowanie wykresu funkcji g(x) = % w podanej dziedzinie.
X
4.3 | Zapisanie zbioru rozwiazan nieréwnosci: X € (-2,2).
Wyznaczenie skali podobienstwa par tréjkatow podobnych:
3-1 | ACNF ~AAND i AAEM ~AMDC : k = %
5, 5.2 | Sformutowanie wniosku dotyczacego dtugosci odcinkow AM, MN, NC .
53 Wyznaczenie dhugosci odcinkéw, ktore sa potrzebne do obliczenia pol
| trojkatow AEM i CNF.
5.4 | Wykazanie rdwnosci pol trojkatow.
6.1 | Wyznaczenie srodka kota: S = (—20, 24).
6. 6.2 | Wyznaczenie dtugos$ci promienia kota: r = 85 .
6.3 | Uzasadnienie odpowiedzi.
7.1 | Zapisanie nierdwnosci w postaci, np. 3 % > 394
79 Wykorzystanie monotonicznosci funkcji  wyktadniczej 1 zapisanie
7. | rozwiazywanej nierdéwnosci w postaci: —3x* —11x+4>0.
7.3 | Podanie rozwiazania nierownosci: X € (—4,§j .
8.1 |Zastosowanie wzoru na cosinus podwojonego kata: (—cos 2X)2 =5-m*.
8. 8.2 | Zapisanie uktadu nieréwnosci kwadratowych: 0<5-m *<1.
8.3 | Rozwiazanie uktadu nierdwnos$ci: m e <—\/§ , —2> ) <2, \/g > )
Zapisanie jedenastu poczatkowych wyrazoéw ciagu:
9.1\ 60, 40, 30, 24, 20, 171, 15,131, 12, 1012, 10!
7 3 11
9 9.2 | Obliczenie liczby wszystkich zdarzen elementarnych: 11° =1331.
) 8
9.3 | Obliczenie liczby zdarzen sprzyjajacych: (3} =56.
9.4 | Obliczenie prawdopodobienstwa:

331
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Wykorzystanie wlasno$ci czworokata opisanego na okrggu i stosunku
podziatu ramienia BC przez punkt stycznosci K do wprowadzenia

10.1'} oznaczen np. dtugo$¢ ramienia trapezu |BC| =2x+3x, dhugoéci podstaw | 1
|AB|=6x, |CD| = 4x.
o - . . J6
10.2 | Wykorzystanie twierdzenia Pitagorasa i wyznaczenie X : X = o r. 1
10.3 | Wyznaczenie dtugosci ramienia: |BC| = % r. 1
10.
. . . 746
10.4 | Wyznaczenie dtugosci przekatnej trapezu: |BD| = Tr . 1
Zastosowanie twierdzenia cosinusow w trojkacie BCD:
2 2 2
10.5 &r = ﬁr + ﬁr —2-ﬁr~ ﬁr -cosCBD . 1
3 6 6 6 6
. S . o 29
10.6 | Wykonanie obliczen i podanie odpowiedzi: cos<CBD = 15 1
Analiza zadania, np. szkic graniastostupa lub wprowadzenie oznaczen:
a — krawedz podstawy, h —wysoko$¢ graniastostupa
Zapisanie wzoréw na objetos¢ 1 pole powierzchni catkowitej
111 graniastostupa zgodnie z przyjetymi oznaczeniami: 1
2 2
voEB e B
4 2
2
11.2 | Wyznaczenie jednej niewiadomej, np. h= i—f Z rownania f -h=2 1
a
11 11.3 | Utworzenie funkcji P(a)=§(a2 +Ej, ae(0,). 1
* a
. . o, a’-8
11.4 | Obliczenie pochodnej funkcji: P'(a)=+/3 - —, ae(0,). 1
a
11.5 | Obliczenie miejsca zerowego pochodnej: a=2. 1
11.6 Uzasadnienie, ze dla a=2 pole powierzchni graniastostupa jest 1
" | najmniejsze.
Podanie wymiaréw graniastostupa, dla ktérych jego powierzchnia jest
7| . 1
! najmniejsza: a=2, h= ?
12 |21 Zaznacze.nie 4 punktow: (-8,0), (-3,-2), (-2,0) i (-L1) .
w uktadzie wspotrzednych.
122 Sporzadzenie szkicu wykresu funkcji f w przedziale <—8,0) )

z uwzglednieniem monotoniczno$ci, ciagtosci i rézniczkowalnosci.
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Wykorzystanie nieparzystosci funkcji do sporzadzenia pozostatej czesci jej

123 wykresu w przedziale <0,8>.

Za prawidlowe rozwiazanie kazdego z zadan inng metoda niz przedstawiona w schemacie
przyznajemy maksymalng liczbe punktow.
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